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DEFINICION DE INDICADORES DE SEGURIDAD

Indica una stuacion de peligro inminente, la cual = no =& evita puede resultar en la muerte o

!ﬁ ADVERTENCIA

A\ PRECAUCION

NOTA:

leziones serias.

lesiones serias.

wio lesiones menores.

TRADUCIDO POR: Felipe Sanchez G. ! José Solis U.
YORK HEXICD

Indica una stuacion o practice potencial de peligro, k& cual =i no 2e evita, puede resultar en la muertte o

Indica una stuacion o practica potencial de peligro, la cual i no 2e evits, puede resultar en dafios al equipo

Indica un procedimiento de operacion, practica, etc., la cual es indizpenzable tomar en consideracion.
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PREFACIO.

Este manual ha sido preparado para familiarizar al duefio y al
técnico con los procedimientos de la INSTALACION, la
OPERACION y el MANTENIMIENTO segun las recomendaciones
de Frick® para las Unidades Compresoras RWF 1l de TORNILLO
ROTATIVO.

Para obtener informacion referente al funcionamiento de los
paneles de control Quantum™ o del Quantum LX, comunicaciones,
especificaciones y los diagramas, vea la publicacion de las series
S90-010 (S90-020 para LX) O, M, CS, y E90-010 SPC (E90-020
SPC para LX).

Es muy importante que estas unidades sean aplicadas
adecuadamente a un sistema controlado de refrigeracion. Ud.
deberda consultar a su representante autorizado Frick para pedir su
consejo al tomar esta decision.

La operacion adecuada y su satisfaccién continua con estas
unidades depende de:

UNA INSTALAC,I(')N CORRECTA
UNA OPERACION ADECUADA
MANTENIMIENTO REGULAR Y SISTEMATICO

Para asegurar una instalacién y aplicacion correcta, el equipo
deberd seleccionarse adecuadamente y estar conectado a un
sistema con un disefio y una instalacion adecuados. Los planos de
ingenieria, los diagramas de la tuberia, etc. deben estar detallados
de acuerdo con las mejores practicas y los cédigos locales, tales
como aquellos delineados en la literatura de ASHRAE.

Una compresora de refrigeracion es una BOMBA DE VAPOR. Para
asegurarse que no esta siendo sujeta a manejo de liquido
refrigerante, es necesario seleccionar cuidadosamente los
controles del refrigerante y que estén en buenas condiciones de
operacion; que la tuberia y las trampas sean del tamafio adecuado,
si es necesario, que estén acomodados correctamente; que la
linea de succién tiene un acumulador o proteccién contra regresos
de liquido; que los picos de carga sean conocidos para tomar
provisiones para controlarlos: que los ciclos de operacion y de
deshielo sean razonables; y que el tamafio de los condensadores
del lado de alta se calculan dentro de los limites del disefio del
sistema y del compresor.

Se recomienda que la temperatura del vapor entrando al
compresor debe ser sobrecalentado 10°F sobre la temperatura de
saturacion del refrigerante. Esto asegura que todo el refrigerante
en la succién del compresor esta en estado de vapor.

LIMITACIONES DE DISENO

Las unidades compresoras estan disefiadas para ser operadas
dentro de los limites de presion y temperatura mostrados en la
Publicacion Frick E70-610 SED (Contacte el departamento de
mercadotecnia Frick para disponibilidad).

INSPECCION

A la hora de la entrega inmediatamente revise todas las cajas y las
partes expuestas del compresor y de sus componentes de dafos.
Desempaque todos los articulos y reviselos contra las listas de
embarque por si hay alguna discrepancia. Revise todos los
articulos por dafios causados durante el traslado.

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
INFORMACION GENERAL

§70-610 IOM
Pagina 3

RECLAMOS POR DANOS EN EL TRASLADO.

Todos los reclamos deberan ser hechos por el consignatario. Este
es un requisito ICC. Solicita una inspecciéon inmediata por el
agente del transporte y asegurate de utilizar la forma apropiada
para hacer el reclamo.

Reporte los reclamos por dafios o faltantes inmediatamente a
YORK Refrigeration Systems, Departamento de administracién de
ventas Frick , en Waynesboro, PA.

IDENTIFICACION DE COMPRESOR Y UNIDAD.

Cada unidad compresora tiene 2 placas de identificacion. La placa
con los datos del compresor conteniendo el modelo y el numero
de serie y esta montada sobre el cuerpo del compresor y la placa
con los datos de la unidad conteniendo el modelo, numero de
serie y el numero del pedido de Frick y esta montada sobre un
costado del panel de control Quantum.

NOTA: Al solicitar informes acerca del compresor o de la unidad,
o al ordenar refacciones, proporcione el No. del MODELO, la
SERIE, Y LOS NUMEROS DEL PEDIDO DE FRICK que
aparecen en estas placas de datos.

Frick
COMPRESOR DE TORNILLO
MODELO | No SERIE

REFRIGERANTE

TASA YOL.

¥EL MAX. RPM

DISERND
presion  PSIG

AROD DE FAB.

GOMPRESOR FABRIGADD BAJD
LIGENGIA DE PATENTES DE
SYENSKA ROTOR HASKINER
AKTIEBOLAG, SWEDEN.
WAYNESBORO, PA 17268

PLACA DE DATOS DEL COMPRESOR

Frick

COMPRESORA TORNILLO ROTATIVO

NO.ORDEN DE COMPRA: I
NO.MODELO I
NO.SERIE I
REFRIGERANTE I
MAX DISEHO  PSIG I
DE PRESION  kPa I

100 CV AVENUE, WAYNESBORO, PA. 17268
TELEFONO:717-762-2121

PLACA DE DATOS DE LA UNIDAD
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CIMENTACION.

Cada Unidad Compresora de Tornillo Rotativo RWF 1l es
embarcada montada sobre una tarima de madera la cual tiene que
ser removida antes de instalar la unidad.

Deje un espacio que permita darle
servicio a la unidad segun los
dibujos de fabrica.

A\ PRECAUCION

El primer requisito para la cimentacion de la compresora es que
debera ser capaz de soportar el peso del paquete de la
compresora incluyendo los enfriadores, el aceite y la carga de
refrigerante. Las compresoras de tornillo son capaces de convertir
grandes cantidades de la fuerza de la flecha en compresion de gas
dentro de un espacio relativamente pequefo y se requiere de una
masa para humidificar estas vibraciones de una frecuencia
relativamente alta.

Un anclaje firme del paquete del compresor a una base de
cimentacién adecuada con grout y eliminando el estrés impuesto
sobre la compresora de parte de la tuberia, es el mejor seguro para
obtener una instalacion libre de problemas. Utilice tnicamente los
dibujos generales certificados por Frick para la colocacion para
determinar la ubicacion de las patas de montaje y para permitir los
espacios recomendados alrededor de la unidad para una operacién
facil y para poder darle servicio a la unidad. La base de
cimentacién debe cumplir las normas locales de construccion y los
materiales deberan ser de calidad industrial.

El piso deberd tener un minimo de 6 pulgadas de concreto
reforzado, se recomiendan bases de concreto. Se requieren pernos
de anclaje para fijar firmemente la unidad al piso. Una vez que la
unidad ha sido colocada en su lugar (VER MANEJO Y MONTAJE),
se debe calzar para nivelarla. Las calzas deben colocarse para
elevar la unidad 1 pulgada y dejar espacio para el grout. Se debe
trabajar un grout epoxico tipo expansiéon debajo de todas las areas
de la base sin vacios y permitir que se acondicione con un canal
con pendiente para permitir que drene aceite o0 agua hacia fuera de
la base.

Al instalarla sobre una base de acero, deberan implementar los
siguientes lineamientos para un disefio adecuado de la base del
sistema.

1. Utilice vigas | en el patin donde la compresora de tornillo estara
fijada a la base del sistema. Deberan colocarse paralelas a las
patas del paquete y soportar el largo completo de las mismas.

2. Las patas de la unidad compresora deberan estar soldadas con
una soldadura continua a la base del sistema en todos los puntos
de contacto.

3. La unidad compresora no deberia estar montada sobre
aisladores contra vibraciones para mantener bajos los niveles de
las vibraciones del paquete.

4. La cimentacion del cliente para la base del sistema deberia
apoyar completamente la base del sistema bajo todas las areas,
pero sobre todo debajo de las vigas | que sostienen el paquete de
la compresora.

Al instalar una unidad en los pisos superiores de edificios, debera
tomar precauciones extras para evitar que las Vvibraciones
normales sean transferidas a la estructura del edificio. Talvez sera
necesario utilizar aisladores de hule o de resorte, o la combinacion
de ambos para evitar la transmisién de las vibraciones del
compresor directamente a la estructura. Sin embargo, esto podria
aumentar los niveles de las vibraciones del paquete ya que el
compresor no esta en contacto con ninguna masa amortiguadora.
El montaje y el soporte para las lineas de succién y descarga

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
INSTALACION

S70-610 IOM
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también son muy importantes. Soportes para los tubos de hule o
de resorte tal vez sean requeridos para evitar excitar la estructura
del edificio en el lugar donde haya algun soporte para una tuberia

cerca del paquete del compresor. Es mejor emplear un experto en
vibraciones para el disefio de un arreglo adecuado para el
montaje.

Para la instalacion de cualquier compresor de tornillo, las lineas
de succion y de descarga deberan estar apoyadas en colgantes
para tuberias (preferiblemente a 2 pies de la trayectoria de una
tuberia vertical) de manera que las lineas no se moveran si son
desconectadas de la compresora. Vea la tabla para Las Cargas
Permisibles.

CARGAS PERMISIBLES

MEDIDA MOMENTOS (ft-Ibf) CARGA (Ibf)
soou. | AXIAL | VERT. | LAT. | AXIAL | VERT. | LAT.
HPs M M M P v m

R C L [ L

1 25 25 25 50 50 &0
125 25 25 25 50 50 50
50 40 40 100 75 75
100 70 70 1580 128 128
250 175 175 225 250 250
400 200 200 200 400 400
425 400 400 400 450 450
1000 750 750 650 650 650
1500 1000 1060 | 1500 200 200
1500 1200 1200 | 1500 | 1200 | 1200

= =
SRRl L e

Frick® recomienda consultar con un arquitecto con licencia para
determinar los requisitos adecuados para la cimentacion de
cualquier equipo grande.

Cuando se aplican compresores de tornillo a altas presiones, el
cliente debe estar preparado para las vibraciones del paquete y
niveles de ruido superiores a los valores predeterminados para un
trabajo normal de refrigeracion. Métodos adecuados para
cimentaciones e instalaciones adecuadas son vitales: y aun
entonces talvez se requerira la atenuacion del sonido o cortinas
de ruido para reducir el ruido a los niveles deseados.

Para obtener wuna informacién mas detallada acerca de
Cimentaciones para Compresores de Tornillo, favor de solicitar la
publicacion Frick® S70-210 1B

MANEJO Y MONTAJE.
Este paquete de compresor tornillo
APIECAUGION puede ser muy pesado. Tenga
precaucion para su manejo y
montaje.

La unidad podra ser movida con cables, utilizando una gria y
barra separadora, colocando ganchos dentro de los cuatro hoyos
para ese fin del separador de aceite. Si el motor esta montado, se
debera hacer un ajuste adecuado en el punto de levantamiento
para compensar por el peso del motor. El ajuste del punto de
levantamiento también debera hacerse para cualquier adicion al
paquete estandar, tal como, un enfriador externo del aceite, etc.,
porque se afectara el centro del balance. Refiérase a los dibujos
de ingenieria proporcionados para determinar el centro de
gravedad del paquete.
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La unidad podra ser movida con un montacargas colocado debajo
del patin, o podra ser deslizado con barras. NUNCA MUEVA LA
UNIDAD EMPUJANDOLA O UTILIZANDO MONTACARGAS
CONTRA EL CASCO DEL SEPARADOR O LOS SOPORTES DE
MONTAJE.

RETIRO DE TARIMA.

Este paquete de compresor tornillo puede ser muy pesado.
Tenga precaucion para prevenir que la unidad se gire.

Si la unidad esta montada en su lugar, la tarima podra ser removida
quitando las tuercas y los tornillos que fijan los soportes de la unidad
de montaje a la tarima antes de bajar la unidad sobre la superficie
donde se va a montar.

Si la unidad se desliza hasta su lugar, remueva las tablas en forma
de cruz de la tarima y remueva las tuercas que anclan la unidad a la
tarima. Utilice un gato hidraulico de 10-toneladas debajo del
separador para levantar la unidad hasta en el extremo del
compresora hasta que libra los dos tornillos de montaje. Separe la
tarima para librar el soporte de montaje de la unidad, entonces baje
la unidad hasta la superficie. Repita este procedimiento para el
extremo opuesto.

REVISANDO LA ROTACION MOTOR / COMPRESOR.

Asegurese de que los cubos de los
A ADVERTENCIA coples estén apretados a la flecha

antes de girar el motor para evitar que
vuelen y causen serios danos.

Posibles dafios serios o la muerte.
Podran ocurrir lesiones si prendas

A PRECAUCION holgadas de ropa, etc. se llegaran a
enredar en la flecha del motor al girar.

LA ROTACION DE LA COMPERSORA ES EN EL SENTIDO DE
LAS MANECILLAS DEL RELOJ A ESTAR FRENTE AL
EXTREMO DE LA FLECA DEL COMPRESOR. Bajo ninguna
circunstancia debera revisarse la
rotacion del motor con el cople del

motor instalado ya que podrian COMPRESORA
resultar dafios al compresor.
Desacople el motor para revisar la E
rotacion correcta del compresor.

- | = T

Después de la verificacion, instale
el disco espaciador, segun aplica.

INSTALACION DEL ACOPLAMIENTO
COMPRESOR / MOTOR.

La unidad RWF Il tiene una alineacion de compresor - motor por
medio de un tdnel de hierro fundido maquinado. Este tlnel se ajusta
en la fabrica con maquinas de tolerancia asegurando la alineaciéon
motor-compresor. No se requiere la alineaciéon en campo. Vea la
Figura 1.
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1. Instale el cople y cufia del motor y del compresor sobre sus
respectivos ejes. Asegurese de que puedan deslizarse
horizontalmente de manera que una vez instalados los paquetes
de discos, ningun esfuerzo axial del eje sera transferido a los
paquetes de los discos por atoramiento del cople. No utilice
ningun lubricante.

2. Gire ambos coples de manera que las cufas estén opuestas
180°. Instale los paquetes de discos y la manga central del cople.
Apriete los tornillos del paquete de discos segun lo recomienda la
TABLA DE DATOS DE COPLES.

3. Centre el cople entre los ejes. Asegurese de que las cufias
estén totalmente metidas en sus caferos.

4. Apriete los tornillos de ajuste de las cufas, segun lo
recomienda la TABLA DE DATOS DE COPLES.

f 7 1-2-20 UNF
Entre Ejes TORNILLO DEAJUSTE
UBICAR UNO SOBRE EL
CUIIERO ¥ EL OTRO A
90°
CUiiEROS
POSICIONADOS
| A180°

Figura No 1.- Cople modelo BPU.

TABLA DE DATOS DE COPLES SERIE BPU.

SERIES TORQUE PARA TUERCA TOROUE DEL
EPU DE SEGURIDAD DEL | TORNILLO DE AJUSTE
PAQUETE DE DISCOS DEL CUNERO

Tamaiie ft-Ib Nm ft-1b Nm
BPU 38 22 29.8 13 17.6
BPU 41 55 74.6 13 17.6

BPU 47 120 162.7 13 17.6
BPU 54 120 162.7 13 17.6

ACOPLAMIENTO DE LA BOMBA DE ACEITE.

Las unidades de compresién con bombas de acoplamiento directo
bomba/motor, no necesitan de alineacién dado que esta es
mantenida por el arreglo de acoplamiento integrado.

CARGA DE RETENCION Y ALMACENAJE.

Cada unidad de compresion RWF Il es sometido a pruebas de
presiéon y fugas en la planta de Frick y después se evacua
completamente y se carga nitrogeno seco para asegurar la
integridad de la unidad durante el embarque y el breve periodo de
almacenaje previo a la instalacion.

NOTA: Deben tener cuidado al abrir la unidad para asegurar
que la carga de nitrégeno se libere de una manera segura.
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Se instalan manometros con un rango
A ADVERTENCIA de 30 PSIG en el separador de aceite y

en el enfriador de aceite exterior
unicamente son para revisar la carga de retencion durante el
embarque. Tienen que ser removidos antes de hacer la prueba
de presion del sistema y antes de cargar el sistema con el
refrigerante. El hecho de no remover estos manometros podria
resultar en una falla catastréfica del mismo y una liberaciéon no
controlada del refrigerante lo cual podria resultar en lesiones
serias o hasta la muerte.

Todas las unidades deben mantenerse en lugares secos y limpios
para prevenir dafio por corrosion. Se debe tener un cuidado especial
para los componentes de estado sélido del microprocesador.

Favor de contactar el servicio Frick® para solicitar los requisitos para
almacenamiento por largo tiempo.

ACEITE PARA COMPRESOR.

NUNCA MEZCLE ACEITES de

ﬁ ADVERTENCIA diferentes marcas, fabricantes o tipos.

El hecho de mezclar los aceites

podria causar un exceso de espuma

en el aceite, molestos paros por nivel de aceite, pérdida de la

presion del aceite o fugas de gas o aceite y una falla
catastroéfica del compresor.

Utilice unicamente aceites y filtros
para refrigeracion Frick o los
reclamos por la garantia seran
negados. La carga de aceite enviado
con la unidad es el lubricante mas adecuado para las
condiciones especificadas a la hora de la compra. Si hay
alguna duda en cuanto al refrigerante, las presiones o
temperaturas de operacion, refiérase a la Publicacion Frick.
E160-802 SPC como guia.

A\ PRECAUCION

CARGA DE ACEITE.
El nivel normal de carga es a la
mitad de la mirilla de vidrio | RWFIl | CARGA
superior que se localiza a la | MODELOJ BASICA
mitad del cuerpo del separador NO. (gal.)
de aceite. El nivel para la 100 40
operacion normal es a la mitad
de la mirilla entre lamnirilla 134 40
superior e inferior. La tabla da las 177 90
cantidades aproximadas para la 222 a0
carga de aceite. 270 120
36 120
*Incluye el total en el separador 300 120
horizontal de aceite y las tuberias. 480 130
Anada 5 gal. para los enfriadores 406 120
de aceite hasta el Mod. 270, y 10 -
gal. para los Mod. 316 - 1080. 546 130
676 220
Afada el aceite fijando el extremo 856 220
de un tipo de manguera adecuada 1080 2920

para la presion a la valvula de
carga para la carga del aceite, localizada en la parte superior del

separador del aceite entre el compresor y el motor. Utilizando una
bomba tipo presién y el aceite recomendado por Frick®, abrir la
valvula de carga y bombear el aceite hacia el separador. NOTA:
Llénelo lentamente ya que el aceite llenara el separador mas
rapido de lo que muestra la mirilla.

Los destiladores y los equipos similares que actlan para atrapar
el aceite deberan ser llenados al nivel normal de operacion antes
de operar la unidad. La misma bomba que se utiliza para cargar la
unidad puede ser utilizada para llenar estos depdsitos de aceite
auxiliares.

NOTA: El mirilla de vidrio localizada en el extremo del
coalescente del separador cerca de la conexion de descarga
debe permanecer vacia.

CALENTADOR (ES) DE ACEITE.

Las unidades estandar estan equipadas con una o ftres
calentadores de aceite de 1000 watts, proporcionando suficiente
calor para mantener la temperatura del aceite. Para la mayoria de
las aplicaciones para interiores durante los ciclos de apagado
para permitir un arranque seguro. Si se requiriera de capacidad
adicional de calentamiento debido a una temperatura ambiente
baja, contacte a Frick®. Los calentadores se encienden
Unicamente cuando las unidades no estan en operacion.

aceite dentro de la unidad, el

A ADVERTENCIA
calentador se quemara. Los

calentadores de aceite encienden cuando se aplica a la
unidad un voltaje de control de 120 volts y el compresor no
esté en marcha, o solo que el interruptor de 16 amps en el
tablero del microprocesador este apagado.

NO ENCIENDA LOS
CALENTADORES, cuando no hay

FILTRO(S) DE ACEITE.

El uso de elementos de filtros que
no sean de la marca Frick podria
causar que los reclamos por

A\ PRECAUCION

garantia sean negados.

El/los filtro(s) de aceite y elllos elemento(s) coalescente
embarcados con la unidad son los mejores para asegurar la
filtracion adecuada y la operacion del sistema.

ENFRIAMIENTO DE ACEITE POR TERMOSIFON.

El enfriamiento del aceite por termosifén es un método econdémico
y efectivo para enfriar el aceite de las unidades con compresor de
tornillo rotativo. El enfriamiento por Termosifén utiliza liquido
refrigerante a una presién de condensacién y una temperatura
que esta parcialmente vaporizado a la temperatura del
condensador en un recipiente de casco y placas, enfriando el
aceite hasta 35°F de esa temperatura. El vapor, a presion de
condensacion, es ventilado a la entrada del condensador y se
vuelve a condensar. Este método es el mas costoso y efectivo de
todos los sistemas de enfriamiento aplicados actualmente ya que
no se pierde nada de capacidad del compresor ni incurre en
castigos en la potencia del mismo. El vapor del enfriador
unicamente necesita ser condensado, no comprimido. El flujo del
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refrigerante al enfriador es automatico, impulsado por el principio de
termosifon y el flujo a enfriar aumenta como se eleva la temperatura
de la entrada del aceite.

EQUIPO.- El equipo bésico requerido para un sistema co termosifon
consiste de:

1. Una fuente de liquido refrigerante a presion y temperatura de
condensacion, localizada cercano a la unidad para minimizar una
caida de presion por la tuberia. El nivel del liquido en la fuente
refrigerante deber ser de un minimo de 6 a 8 pies arriba del centro
del enfriador de aceite.

2. Un enfriador de aceite de casco y placa con:
Lado Placas: Aceite- 400 psig de disefo.
Lado Casco: Refrigerante - 400 psig de disefio.

Debido a las multiples opciones en el disefio y el acomodo fisico de
los sistemas de refrigeracion, hay varios sistemas disponibles para
asegurar el criterio mencionado arriba.

OPERACION DEL SISTEMA.- El liquido refrigerante llena lado del
casco del enfriador hasta el nivel de liquido del recibidor termosifén.

Aceite caliente (sobre la temperatura del liquido) fluyendo a través
del enfriador causard que algo del refrigerante se caliente y se
evapore. El vapor aumenta dentro de la linea de retorno. La
densidad de la mezcla liquido /vapor dentro de la linea de retorno es
considerablemente menor que la densidad del liquido dentro de la
linea de abastecimiento. Esta falta de balance proporciona una
presién diferencial que sostiene una condicion de flujo hacia el
enfriador de aceite. Esta relacion involucra:

1. La altura del liquido arriba del enfriador.
2. Calor de aceite de rechazo.
3. El tamano del enfriador y la caida de presion dentro de la tuberia.

Los sistemas actuales de termosifén utilizan enfriadores de aceite
de dos pasos y rangos de flujo basadas en una sobrealimentacion
de 3:1.

El liquido / vapor que ha regresado del enfriador se separa dentro
del recibidor. El vapor es ventilado a la entrada del condensador y
Unicamente necesita ser condensado de nuevo ya que todavia se
mantiene a la presion de condensacion. (Figura 2).

AL COMDERSADOR DEL :nsrem/J I\\
e
f e :j
WF
ENTRADA M
ACEITE
CALENTE DEL
SEPARADOR

Figura 2.
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CONTROL DE LA TEMPERATURA DEL ACEITE.- La
temperatura del aceite generalmente sera alrededor de 15 - 35°F
arriba de la temperatura de condensaciéon. En muchos casos, no
se requiere un control de temperatura si la temperatura de
condensacion esta arriba de 65°F ya que se puede permitir que la
temperatura del aceite flote con la temperatura del condensador.

Temperatura de condensacion: 65°F - 105°F
Temperatura de condensacion: 80°F - 140°F

INSTALACION.- El enfriador de aceite por termosiféon de placa y
casco con la tuberia del lado de aceite y un control de valvula
termostatica son montados en fabrica. El cliente debe suministrar
e instalar toda la tuberia y equipo ubicado fuera del area
sombreada en el diagrama de tuberia con las siguientes
consideraciones:

1.- La fuente de refrigerante, termosifon o recibidor, debe estar lo
mas cerca posible a la unidad para minimizar la caida de presion
en la tuberia.

2.- El nivel del liquido dentro de la fuente refrigerante deberé estar
a un minimo de 6 a 8 pies arriba del centro del enfriador del
aceite.

3.- Una vélvula de seguridad deberd instalarse si las valvulas de
aislamiento del refrigerante son utilizadas para el enfriador de
aceite.

El acomodo de los componentes y de las tuberias mostradas en
la Figura 3 es Unicamente para ilustrar los principios de operacion
del enfriador de aceite por termosifon. Pueden usarse otros
arreglos adecuados para una instalacion especifica. Refiérase a
la publicacion E70-900E para obtener informacion adicional
acerca del Enfriador de Aceite por Termosifén.
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CONDEN3ADOR DEL SISTEMA
f VALVULA DE
CABEZA ESTATICA PARA SUPERAR ~ SEGURIDAD @ Vs ~\
UNACAIDA DE PRESION EN EL < pecsnon
CONDENSADOR % T
TERMOSIFON
J[ HIVEL
LIGUIDG
kv, de T o w SOBREFLUJO DE LIGUIDO QUE
ol ParD tamy . & Joske DRENA AL RECIBIDOR
pies * (] (]
minino CALIEN Fo . |
Salida e
T mmm aewite frin: g @
1 _;muﬁ aceile | ENFRIADOR DE AL EVAPORADOR
PLACAS TSOC 4; " DEL SISTEMA
O LI.IE_-:mh de Refrigerante . 6 RECIBIDOR DEL | |
_ 1 T SISTEMA
Figura 3 EI [ Mortado por debajo del nivel del Recibidor
Termasifon

1. El enfrisdor de aceite por termosifon esta equipado con el lado de
l&do del refrigerante.

aceite entubado hacia la unidad de compresary con conexiones del

2. 5e requiere de una vakula de tres pasos para controlar la temperatura del acete donde se espera gque baje la temperatura de

condensacion ahajo de 63°F.

3. Se requiere de una vakula de sequridad del lado del refrigerante Onicamerte cuanda las vakulas de servicio estén instaladas entre &l
enfriador vy el recihidor de termoszifdn. Sino ze uiliza ninguna wakula entre el enfriador v el recibidor de termaositan, la vavula de seguridacd
del recibidor TSOC deberd ser del tamano suficiente para manegjar el volumen de ambos recipientes. Entonces, la valwula de seguridad en

el venteo del enfriador (del lado del refrigerante liguido) podra ser el
4 El receptor de sistema dehers estar abajo del recibidor de termosi

INYECCION DE LiQUIDO PARA ENFRIAMIENTO DE ACEITE
(Opcional).

El sistema de inyeccion de liquido proporcionado con la unidad es
auténomo pero requiere la conexion de la linea de liquido del
tamano adecuado como se muestra en la Tabla 1.

Es ESENCIAL que se proporcione un suministro ininterrumpido de
liquido refrigerante a alta presion al sistema de inyeccion en todo
momento. Hay dos cosas de EXTREMA IMPORTANCIA: el disefio
del recibidor para la inyeccién del liquido y el diametro de la tuberia
de liquido.

Se recomienda que el receptor sea lo suficientemente grande para
retener un abastecimiento de 5-minutos de refrigerante para el
enfriamiento del aceite. El abastecimiento de refrigerante hacia el
evaporador debera ser secundario a esta consideracion. Se
muestran dos maneras de lograr esto.

El método de doble tubo sumergido (Figura 4) utiliza dos tubos en el
recibidor sumergidos en el refrigerante liquido. El tubo para la
inyeccion del liquido esta abajo del tubo para alimentar al

minzca.
fon en este arreglo.

evaporador para asegurar el enfriado de aceite continuo cuando
el nivel del recibidor esté bajo.

—== AL EVAPORADOR

DEL CONDENSADOR AL SISTEMA DE
ENFRIAAMENTO
Y ?7% DE ACEITE DEL
' COMPRESOR
RECIBIDOR l | |
LOCALIZ AR PARA PROPORCIONAR

Imin.DE ABASTEGIMIENTO DE LIQUIDOD

Figura 4

El método de control de nivel (Figura 5) con flotador en el
recibidor para cerrar la valvula solenoide que alimenta al
evaporador cuando el nivel cae abajo de esa cantidad necesaria
para 5 minutos de liquido de inyeccién para enfriar el aceite.
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ENFRIAMIENTO DE ACEITE POR AGUA FRIA (OPCIONAL).
AL EVAPORADOR El enfriador de aceite enfriado por agua tipo placa y casco para
enfriamiento de aceite esta montado en la unidad completo con
DEL CONDENSADOR , VALVULA REY todas las tuberias para el aceite. El cliente debera proporcionar
¥ ; las conexiones y tuberia de agua fria de manera adecuada.
RECEPTOR WNT. DE FLOTADOR Determine el tamano del enfriador de aceite enfriado por agua
LOG. P{ PROP. 5 MIN. DE BIUO NIVEL que viene junto con la unidad, como esta descrito en el diagrama
ABASTEGIMIENTO DE LI Frick DTl y los dibujos del arreglo. El suministro de agua
AL SISTEARA DE ENFRIMMIENTO debera ser suficiente para cubrir el flujo requerido.
ren DE ACEITE DEL COMPRESOR

Figura 5

TAMANO DE LA LINEA DE LiQUIDO / VOLUMEN DEL
RECIBIDOR.

El tamafo de la linea de liquido y el volumen adicional del recibidor
(cantidad de refrigerante requerida para 5 minutos de inyeccion del
liquido para enfriamiento de aceite) se proporcionan en la siguiente
tabla:

TABLA 1 - TAMANO DE LA LINEA DE LIQUIDO Y VOLUMEN
DEL RECIBIDOR.

Frick recomienda un sistema cerrado para el lado del agua del
enfriador de aceite. Es esencial poner atencién en el tratamiento
del agua para asegurar una vida adecuada del enfriador si se
utiliza una torre de enfriamiento de agua. Es esencial que la
condicion del enfriador de agua y de los liquidos del sistema
cerrado sean analizados regularmente y como sea necesario
para mantener el PH en 7.4 pero no menor a 6.0 para una
apropiada duracion del intercambiador de calor. Después del
arranque inicial del paquete del compresor, el cedazo en la
entrada del enfriador de aceite debe ser limpiado varias veces en
las primeras 24 horas de operacion.

En algunas aplicaciones el enfriador de aceite de placa y casco
talvez estard sujeto a condiciones severas de agua, incluyendo
altas temperaturas y / o condiciones de agua dura. Esto causa
rangos de incrustacion aceleradas lo cual castigara el rendimiento
del intercambiador de calor. Un proceso de limpieza quimica
extendera la vida del intercambiador de calor de placa y casco. Es
importante establecer calendarios de limpieza regulares.

Limpieza: Se recomienda una solucién del 3% Acido Fosférico u
Oxalico. Otras soluciones limpiadoras pueden ser obtenidas con
su distribuidor local, pero deberan ser adecuadas para el acero
inoxidable. El enfriador de aceite puede ser limpiado en su lugar a
contra flujp con la solucibn recomendada durante
aproximadamente 30 minutos. Después de la limpieza a contra
flujo, enjuague el intercambiador de calor con agua fresca para
remover cualquier residuo de solucion limpiadora.
TABLA 2 - DATOS DE ENFRIADOR DE ACEITE

TAMARO LiNEA * LIBRAS | voLUMEN
RWFIl  ["TuBtRIA | otam. exr. | POR | Uapes | "~
MODELO | cep. s0 TUBERIA 5 MIN. | GUBICDS *
R-717 ETAPAALTA *
100-134 34 - 80 2.0
177=-270 1 - 140 4.0
316-480 1-1/4 - 250 7.0
496 2 - 310 8.5
546 2 - 340 9.3
676 2 - 420 115
856 2 — 650 18
R-717 BOOSTER*
100-134 1/2 - 20 0.5
177-270 3/4 - 30 1.0
316-480 1 - 40 1.5
496 1 - 50 1.5
546 1 - 55 1.6
676 1 - 70 2.0
856 1-1/4 - 125 3.5
1080 1-1/4 - 155 4.4
R-22 ETAPA ALTA *
100-134 1-1/4 1-1/8 290 4.0
177=270 1-1/2 1-3/8 570 8.0
316-480 2 2-1/2 1,050 14.0
496 2-1/2 2-5/8 1,300 18.0
546 3 2-5/8 1,430 19.8
676 3 2-5/8 1,780 25.0
856 3 2-5/8 1,860 27.0
R-22 BOOSTER*
100-134 3/4 78 44 0.6
177-270 1 1-1/8 59 0.8
316-480 1-1/4 1-1/8 a2 1.2
496 1-1/4 1-1/8 114 1.6
546 1-1/4 1-1/8 125 1.7
676 1-1/4 1-1/8 156 2.2
856 1-1/4 1-1/8 266 3.7
1080 1-1/4 1-1/8 335 4.6

*Basado en una linea de liquido de 100 pies. Para trayectorias mayores
incrementar el tamano de la linea como corresponda.

TIPO EMFRIADOR CONEXIDN
FWF Il MODELD DIA PLACAS | ENTRADA | 5a1 DA
100 & 134 | ETAPAALTA | |4 in. 116 3in. 3in.
100 - 270 Boastar 14 in. ] 2in. 2in.
177 & 222 |ETAPARALTA | 14 in. 180 3in. 3in.
270 ETAPAPLTA | 14 in. 288 2in. 4 in.
316 & 399 | Booster 24 in. 56 Jin. 3in.
316 5 390 | ETAPAALTA | 24 n 136 4in. 5in.
480 - 676 | ETAPAALTAL =y 188 4in, 5im,
480 - BSE Booster 24 n 72 3in. 3in.
1080 Booster 24 n. 136 4in, 5in.

ECONOMIZADOR - ALTA ETAPA (OPTIONAL).

La opcién del economizador proporciona un aumento en la
capacidad y eficiencia del sistema al sub-enfriar el liquido del
condensador a través de un intercambiador de calor o tanque
flash antes de que llegue al evaporador. El subenfriamiento es
proporcionado por el liquido evaporando dentro del economizador
a un nivel intermedio de presion. La presién intermedia es
proporcionada por medio de un puerto localizado a la mitad del
proceso de compresion sobre el compresor de tornillo.
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Como el compresor de tornillo descarga, el puerto economizador
bajara su nivel de presién, eventualmente estando totalmente
abierto a la succion.

Debido a esto, generalmente se utiliza una salida del
microprocesador para apagar el abastecimiento de liquido sobre un
economizador de casco y serpentin o de Expansién directa un
economizador cuando la capacidad cae aproximadamente abajo
del 45%-60% de la capacidad (85%-90% de la posicion de la valvula
deslizante). Esto es hecho porque el compresor operard de una
manera mas eficiente a una posicion alta de la valvula deslizante
con el economizador apagado que si estuviera en una posicion baja
de la valvula deslizante con el economizador encendido. Favor de
notar sin embargo que el economizador de casco y serpentin o de
Expansion directa puede ser usado a una baja capacidad del
compresor en los casos donde la eficiencia no es tan importante
como el asegurar el suministro de liquido sea sub-enfriado. En tales
casos, la valvula solenoide de liquido del economizar se puede dejar
abierto aun cuando el compresor este funcionando.

Debido a la tendencia de la presién del puerto a caer con la
disminucion de la capacidad del compresor, generalmente se
requiere una valvula reguladora de la presion de retorno (BPR) para
un sistema con economizador “flash”. (FIG. 8) para poder mantener
alguna diferencia de la presién prefija entre el liquido sub-enfriado
en el recipiente flash y los evaporadores. Si la valvula reguladora de
presiéon de retorno no se utiliza en un economizador “flash”, es
posible que la diferencia de presién no existird para mandar el
liquido del recipiente “flash” hasta los evaporadores, ya que la
presién del recipiente “flash” alcanzara la presion de succién a una
posicion disminuida de la valvula deslizante. En los casos donde
existen amplios cambio de presion dentro del recipiente del
economizador “flash”, talvez sea necesario afadir un regulador de la
presién de salida a la salida del recipiente “flash” para evitar una
sobrepresurizacion del puerto del economizador, lo cual podria
resultar en una sobrecarga del motor. Ejemplo: Un sistema
alimentando liquido al recipiente “flash” en lotes.

Los sistemas recomendados de Economizador se muestran abajo

GAT A& PRESION INTERMEDIA

- AL COmMP R
it l‘__,.-'” L& FOESO

EMNFRIADOR

LEGLNDD ALTA
FREZI

LIJLADO AL EVAPORADOR
SUBENFRIADC & ALTA FRESION

Figura &, Sistema economizador de casco y sefpantin,
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No6tese que en todos los sistemas debe haber un filtro (STR) y
una valvula de retension (VCK) entre el recipiente economizador y
el puerto economizador del compresor. El filtro previene que pase
suciedad al compresor y la valvula de retension evita que el aceite
fluya de la unidad compresora al recipiente economizador al
apagarlo.

Aparte de la valvula de aislamiento
necesaria para limpiar el filtro, es
esencial que el filtro sea el ultimo
dispositivo en la linea del
economizador antes del compresor. Se pueden instalar
valvulas de retension de tipo piston en la instalacion

en la linea economizadora en lugar de valvulas de retension
tipo disco. Estas ultimas son mas propensas a fallas
inducidas por la pulsacion del gas. La valvula deservicio, la
valvula de retension y el filtro deben ser instalados lo mas
cerca posible al compresor preferentemente a unos cuantos
pies.

A\ PRECAUCION

Para las plantas de refrigeracion que emplean multiples
compresores con un recipiente economizador comun, sin importar
el tipo de economizador, cada compresor debera tener una
valvula reguladora de la presion de retorno para poder balancear
la carga del economizador o el flujo del gas, entre los
compresores. El problema de balancear la carga se vuelve de
mayor importancia cuando una o mas compresores trabajan con
una carga parcial, exponiendo el puerto economizador a la
presion de la succion. En el caso de un recipiente “flash” no hay
necesidad de la redundancia de una vélvula reguladora de la
presién de retorno en el recipiente y en cada uno de los miltiples
compresores. Omita la valvula BPR en el recipiente “flash”
economizador y utilice una en cada compresor, como se muestra
en la FIG. 9. También se recomienda que las valvulas reguladoras
de la presion de retorno, utilizadas en las lineas economizadoras,
deberan ser especificadas con un opcion de apagado de la
energia eléctrica.

B
VRO os 8 passon INTIRMEBE
v | ALTOEPELIOR
Had 1
& g RESHPIANTE
Fiy EEEHAMITAB R
STR WK R ‘n
¥ LISUIEE
BUNK PRESION
o

LiGiEhe JATURAES & FREDIDH
ChMTROLARA AL EVAPORARGR

Figura 8. Sistema economizador fipo Flash.
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QAT & PRETION INTERMEDLE

AL COMPIE SO
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LICANDO A& ALTA
FREZION

LIGARDD AL BvARDRADOR
SUEHFFRD0 A ALTA PRESICH

EMFRADCR
ECONOMITADDR

e

TRORN i perEion iNTIR AR

BL COMFRIISR B

FiRERITINAR

LG BATTRARG & FRILIGh -
COMTRGLARE AL IWAPGRLIGR

Figura 7. Sistema economizador de expansion directa.

Figura 9. Seshema connmizadon para wrheEs comgressonss.
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La opciéon de apagado de la energia eléctrica es necesaria para
prevenir el flujo del recipiente economizador comudn al lado de la
succién de un compresor parado, a través de la linea de bypass de
succion de la valvula de retension; si los otros compresores y el
recipiente comun del economizador todavia estan operando y la
valvula HV2 del bypass de succion esta abierta.

Para las plantas de refrigeracién que utilizan una Unidad de
Recirculacion de Refrigerante en paquete y un sistema
economizador de expansién directa (DX) es necesario operar la
solenoide de alimentacion de liquido en la en la unidad y la
solenoide de alimentacién de liquido en el recipiente DX con una
sefial comun para evitar una sobrealimentacion de liquido en el
sistema economizador DX.

Si se operan multiples compresores con un recipiente economizador
comun, es necesario instalar una valvula reguladora de la presién
de retorno con una opcién de apagado de la energia eléctrica en la
linea de vapor instalada hasta el puerto economizador del
compresor.

BALANCEO DE CARGA DEL ECONOMIZADOR.

La manera mas eficiente de operar un sistema economizador, al
estar operando con mlltiples compresores en un recipiente
economizador comun, es tomar la mayor cantidad del “flash gas”
como sea posible para los compresores que estén totalmente
cargadas. Esto se puede hacer por lo menos de dos maneras:

1. Utilice la salida de economizador del microprocesador para
apagar un solenoide, o para activar la opcién de apagar la energia
eléctrica del regulador de presion de retorno, basada en un
porcentaje de la carrera de la valvula deslizable. Esto dirigira todo el
“vapor flash” a los compresores cargados.

2. Un punto de ajuste dual, la valvula reguladora de presion de
retorno (BPR) puede ser utilizada para cada una de las lineas
individuales de vapor del economizador. Cuando el compresor esta
trabajando casi a plena carga, la valvula BPR operara en el punto
de ajuste deseado, o basicamente totalmente abierta, para
minimizar la caida de presién en la linea. Cuando un compresor
descarga abajo de la posicion de la valvula deslizante y cuando la
salida de economizador del microprocesador se active, el punto de
ajuste dual del regulador puede ser activado por esta salida para
controlar la presion, del lado del recipiente del regulador, para estar
mas alto algunas libras (psi). Como consecuencia, el “flash gas” se
mandara primero a los compresores cargados, hasta que ellos no
puedan manejar todo el vapor y la presién dentro del recipiente
comienza a aumentar. Entonces, algo del vapor ird al compresor
descargado para ayudar a mantener el recipiente a la presion
deseada. Un ejemplo de un regulador de presion de retorno con
apagado de la energia eléctrica y la caracteristica para el punto de
ajuste dual es una R/S A4ADS.

ELECTRICO.

NOTA: Antes de proceder con la instalacion eléctrica, lea las
instrucciones en la seccion “Instalacion Correcta del Equipo
Electronico en un Ambiente Industrial”.
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Las unidades RWF Il son suministradas con un sistema de control
QUANTUM™ o QUANTUM™ LX. Se debe cuidar que los
controles no estén expuestos a dafios fisicos durante su manejo,
almacenaje e instalacion. La puerta del tablero de control debe
mantenerse completamente cerrada para evitar la entrada de
humedad y objetos extrafos.

NOTA: Todas las conexiones por el cliente se hacen en el
tablero de control montado sobre en separador de aceite.
Este es el UNICO gabinete eléctrico y debera mantenerse
totalmente cerrado cuando no se esté trabajando en el.

PROTECCION DE VOLTAJE.

Frick® no aconseja ni apoya el uso de sistemas de poder UPS
para el tablero Quantum™(LX). Con un sistema de poder UPS
proporcionando  protecciébn contra un apag6on para el
Quantum™(LX), el tablero talvez no detectaria la perdida de
voltaje trifasico del motor ya que el UPS podria evitar la apertura
por falla de voltaje del contactor del arrancador del motor. Con el
contactor del arrancador todavia energizado, el auxiliar del
compresor continuard alimentando una sefal de “Okay” al tablero.
Esto le permitira al motor estar sujeto a una condicion de falla en
las barras trifasicas. Algunos de los escenarios de falla son:

1. Las barras trifasicas se energizan y desenergizan en ciclos de
manera continla lo cual puede causar que el motor se
sobrecaliente debido a una repeticion en exceso de corrientes
pico.

2. El ciclado del motor puede danar el cople o causar otro dafo
mecanico debido a la repeticién del golpeteo por el alto torque del
motor.

3. Un bajo voltaje prolongado puede causar que el motor se
detenga y que se sobrecaliente antes de que el contactor del
motor sea apagado manualmente.

Bajo condiciones normales, la perdida de la energia trifasica
apagara el panel Quantum, y volverqa a arrancar cuando la
corriente regrese. Si el panel esta puesto en:

e Auto — El motor del compresor volvera a trabajar segin
estaba programado.

e Remote — EIl controlador externo volvera a iniciar el
tablero y procedera a trabajar segun sea necesario.

e Manual - ElI compresor tendrd que ser arrancada
manualmente después de que la falla de las barras
trifasicas haya sido eliminada.

Si el sistema de distribucion local de electricidad es inestable o
esta propenso a problemas hay otras recomendaciones para
satisfacer estos problemas. Si los picos de voltaje o alto o bajo
voltaje en la linea son el problema, entonces Frick™ recomienda
el uso de un transformador de voltaje constante Sola™ (CV) con
un supresor de linea. Si ocurre la pérdida de una fase, entonces
usted tendra un paro por alta corriente. Si el problema continua,
entonces tal vez sea necesaria una revisiébn en el factor de
potencia de la planta.

A no ser que se haga un analisis cuidadoso de las fallas en el
disefio para la implementacion de sistemas de poder, las
soluciones alternas proporcionan una implementacion mas segura
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y menos costosa. En cualquier caso, se puede utilizar dnicamente
un Sola™ por compresor. Cada compresor necesita ser aislado
individualmente de los deméas a través de un transformador de
control. El hecho de compartir una fuente comin de energia de
control es una invitacion para lazos tierra y los problemas
inexplicables subsecuentes.

PAQUETE DE ARRANCAR DEL MOTOR.

Los requerimientos para el cableado de enlace y del arrancador del
motor se muestran en el Diagrama del cableado del arrancador.
Todo el equipo que se muestra es proporcionado por el instalador a
no ser que se compre de Frick® por separado el paquete de
arrancador. Los paquetes de arrancador deben consistir de:

1. El arrancador del motor del compresor para los HP y el voltaje
especificados para el método de arranque especificado (a tension
plena, estrella-delta, o estado s6lido).

NOTA: Si quiere utilizar otros métodos de arranque que no
sean a tension plena, debera hacer un analisis del torque de
motor / compresor para asegurar que haya suficiente torque
para el arranque, particularmente en las aplicaciones de baja
temperatura. Contacte FRICK si necesita ayuda.

2. Si se especifica, el paquete del arrancador puede ser
suministrado como una combinacién de arrancador con interruptor
para desconectar. Sin embargo, el dispositivo de exceso de
corriente para su proteccién/desconexién puede ser aplicado por
otros, usualmente como parte de un tablero de distribucion de
energia eléctrica.

3. El arrancador de la bomba de aceite con fusibles, o en el caso
donde el motor del compresor es de un voltaje diferente del voltaje
del motor de la bomba de aceite, con un interruptor de desconexion
adecuado para una alimentacion de corriente por separado.

4. Incluye un transformador de control de 3.0 KVA (CPT) para
proporcionar 120 volts como voltaje de control para el sistema de
control del microprocesador y para los calentadores de aceite del
separador. Si las condiciones ambientales requieren mas de los dos
calentadores de aceite de 500 watts, se requerira un transformador
apropiado mas grande. Si se esperan frecuentes fluctuaciones de
energia eléctrica o lineas de energia con mucho ruido, se debera
considerar el uso de un transformador regulador de control.
Contacte a FRICK para pedir asistencia.

5. Para los arrancadores a tensién plena proporcionados por el
cliente, se tiene que instalar un elemento derivador a través del
Transformador de corriente. (Terminales 3 y 4).

Si no se instala el elemento
derivador, la tarjeta analdgica /O en
el tablero Quantum™ (LX) podria
danarse severamente a la hora del

A\ PRECAUCION

arranque. Ver Figura 10.

6. Deben suministrarse contactos auxiliares normalmente abiertos
para cada uno de los arrancadores del motor del compresor y el
motor de la bomba de aceite. Ademas de las bobinas de los
arrancadores del motor del compresor y de la bomba de aceite, los
secundarios de los transformadores de corriente y voltaje,
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Figura 10. Diagrama de cableado arrancador.

deben de ser alambrados como se muestra en el diagrama de
alambrado del paquete arrancador. La carga en el panel de
control para la bobina del arrancador del motor del compresor no
deberia exceder de la correspondiente a un arrancador Nema
tamafno 3. Para arrancadores mas grandes, se debe utilizar un
relevador para conectar/desconectar la(s) bobina(s) del
arrancador del motor del compresor.

NOTA: No instale un interruptor selector
MANUAL/APAGADO/AUTOMATICO en el paquete
arrancador, ya que esto podria saltar los medios de
proteccion del compresor.

7. El transformador de corriente del motor del compresor se
instala en cualquiera de las fases de las lineas del compresor.

NOTA: El transformador de corriente (CT) debe medir toda la
corriente de cualquier fase, por consiguiente, en aplicaciones
de estrella-delta, ambas lineas de cualquier fase, deben de
pasar a través del transformador de corriente (CT).



—f E—

Frick COMPRESORES DE TORNILLO RWF I
INSTALACION

RELACION DE TRANSFORMADORES DE CORRIENTE (CT)

§70-610 IOM
Pagina 13

La relacion de transformadores de corriente para varios tamarios de
motor (con un secundario de 5 amperes) se muestra en la tabla
siguiente:

VOLTAJE
HP | 200 | 230 [ 380 [ 460 | 575 [ 2300 [ 4160
— ——— ————
20 | 100:5 | 100:5 | 50:5 | 50:5 | 50:5

10005 | 100:5 | 50:5 | 5005 | 50:5 =
20005 | 1005 | 1005 | 55 | 505 - .
20005 | 200:5 | 100:5 | 10005 | 50:5 - -
20005 | 200:5 | 100:5 | 100:5 | 100:5 - .

300:5 | 300:5 | 200:5 | 200:6 | 100:5 - .
4005 | 3005 | 200:5 | 200:5 | 200:5 - -
500:5 |400:5 | 300:5 | 200:6 | 200:5 .
! 5005 | 300:5 | 3005 | 200:5 -
800:5 | 600:5 | 400:5 | 300:5 | 300:5 | 100:5 | 50:5
800:5 | 800:5 | 500.5 | 400:5 | 300:5 | 100:5 | 50:5
1000:5 [H000:5 | 600:5 | 005 | 400:5 1006 | 50:5
- 1000:5 | 800;5 | S00:5 | S00:5 |100:5 | 1005

. 800:5 | GO0:5 | 500:5 |200:5 | 100:5

ROTACEN EL ENSARIBLE SOLA CIETE LO%S CABELESHE 10 FIES [E
LAREGD EZGHNDEE T 28 COHO LD REQUERA LA BISTAL ACIDH

VER LA THELK DE COMEMIOMES S0ULPAR,  TERWL GHDLEW W
L5 COMEMCRES DE ENTRADE, 1 SALDE, TAB. QLANTIAH
B

T \E
NTRADA | e
w

H

[}

CUARDD SE AGREGA EL SOLA -~
WANTE EL TUED DE FERRITA

FILTRIO Exm

TAO T ENT, 120% 58,

SOLAE E-EHTIE4, 1ATA, BOHE
FBROSTRADD AQLI, COMSULTE A FUENTE [E
FRICK FARA OTRDS TOLTAIES PODER DG

O P
222222288738 5680
o

- = 1000:5 | 800:5 | 6005 |200:5 | 100:5

500 . . 1000:5 | soo:5 | soo:5 |2o00:5 | 100:5 Figura 11. Instalacién recomendada para requlador.,
GO0 - - 1200:5 |1000:5 | 8B0G:5 | 2005 | 100:5 ,
700 - . - |1200:5 |1000:5 |200:5 | 200:5 BATERIA DE RESPALDO.
200 - - = - 1000:5 | 20005 | 2005
2L : : = S 1 bR 2 La bateria de respaldo se utiliza solamente para la retencion de la
1000 ) : - B ) 300:5 Ew:ﬁ fecha y hora durante las interrupciones de energia. Todos los
1250.5? :gg:g :%: ajustes y ofras informaciones criticas, son guardadas en la
- - memoria tipo "flash".
. NOTA: No es necesario desconectar la bateria de respaldo
RANGOS DE CARGA MINIMA. durante paros prolongados.

La tabla siguiente ofrece los rangos de carga minima de los
transformadores de control (CT). Esto estd en funcién de la
distancia entre el paquete de arranque del motor y la unidad de
compresion.

CLASIHICACION LIS TANGIA MAXIMA DEL
BELACAREA DANEL FRICK

USA400 USANDD & |uUSANDD #
ANS! VA AWG | 12 AWG ] 10 AWG

B-0.1 25 151 25Mt 40 ft

B-02 5 35t 55t B8 ft
B-0& 125 93t 145t 236 0

REGULADOR DE VOLTAJE DE CONTROL.

Las unidades de compresion que seran utilizadas en areas que son
afectadas por apagones y/o significativas fluctuaciones de voltaje,
pueden suministrarse con un regulador de voltaje de control. Vea la
figura 11, Instalacién Recomendada para Regulador.
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INSTRUCCIONES PARA EL ARRANQUE Y OPERACION.

Las unidades de compresor rotativo de tornillo Frick RWF 1l, son un
sistema integrado consistente de siete subsistemas principales:

1.Panel de Control (Vea las publicaciones S90-010 O, M, & CS para
Quantum™; S90-020 O, M, & CS para Quantum™ LX).

2. Compresor.

3. Sistema de Lubricacion del Compresor.

4. Sistema de Separacion de Aceite del Compresor.

5. Sistema Hidraulico del Compresor.

6. Sistema de Enfriamiento de Aceite del Compresor.

7. Sistema de Arranque-Facil del Compresor.

La informacion de esta seccion del manual proporciona las
instrucciones logicas paso a paso, para un adecuado arranque y
operacion de la unidad de compresor rotativo de tornillo RWF II.

LAS SIGUIENTES SUBSECCIONES DEBEN DE SER LEIDAS Y
ENTENDIDAS ANTES DE INTENTAR ARRANCAR U OPERAR LA
UNIDAD.

COMPRESOR SGC

El compresor rotativo de tornillo Frick RWF I, utiliza el acoplamiento
de rotores helicoides de perfiles asimétricos para suministrar un flujo
constante de vapor de refrigerante y es disefiado para ambas
aplicaciones de alta y baja presion. El compresor tiene las
siguientes caracteristicas:

1. Baleros de rodillos de alta capacidad para soportar cargas
radiales en ambos lados de succion y descarga del compresor.

2. Baleros de bolas de contacto angular de cuatro puntos de uso
rudo para soportar cargas axiales, montados en el lado de descarga
del compresor.

3. Pistones de balance localizados en el lado de succion del
compresor para reducir las cargas axiales en los baleros de carga
axial, incrementando su vida util.

4. Valvula deslizante mévil para proporcionar una modulacion total
del control de capacidad del 100% a aproximadamente el 10% de
capacidad total de carga.

5. VOLUMIZER®, control de relacién de volumen para permitir
infinitas relaciones de volumen variables desde 2.2 a 5.0 durante la
operacion del compresor para todos los modelos.

6. Un cilindro descargador hidraulico para operar el tope y la
valvula deslizantes.

7. Balero y cubierta disefiados para una presién de descarga de
400 psi. Este nivel de presion aplica solo al compresor y no
refleja la presion de disefio de varios de los componentes del
sistema.

8. Todo el aceite del control y de los rodamientos, es desahogado a
una restriccion en el compresor en lugar de desahogarlo al puerto
de succion para evitar reducciones en el rendimiento ocasionado
por el sobrecalentamiento del gas de succion.

9. Sello mecanico en flecha, disefiado pata mantener la presioén de
operacion en el sello, por debajo de la presiéon de descarga para el
incremento de su vida Util.

10. Inyeccion de aceite dentro de los rotores para mantener una
buena eficiencia adiabatica y volumétrica aun con relaciones de
compresion muy altas.

11. Rotaciéon de la flecha del compresor en el sentido de las
manecillas del reloj mirando frente a ella. VEA LA SIGUIENTE
PRECAUCION.

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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La rotacion del compresor es en el

sentido de las manecillas del reloj
cuando se mira de frente la flecha

A\ PRECAUCION

del compresor. Vea la figura 12. El
compresor nunca debe de ser operado en rotacion inversa ya
que se pueden danar los baleros.

Figura 12.
12. Disefio de doble cubierta
transmisién de ruido.
13. Brida de succién de 300 psig tipo ANSI.
14. 480y 546. Y filtro externo en los modelos 496 — 1080.
15. Brida adaptador tipo "D" para atornillarse directamente al
motor.

del compresor para una baja

SISTEMA DE LUBRICACION DEL COMPRESOR

El sistema de lubricacion de una unidad de compresor tornillo
RWF Il, cumple varias funciones:

1. Proporciona lubricacion al sello y los rodamientos.

2. Proporciona una almohadilla de aceite entre los rotores para
minimizar el ruido y las vibraciones.

3. Ayuda a mantener frio el
sobrecalentamientos.

4. Proporciona un suministro de aceite para
hidraulicamente el tope y la vélvula deslizantes.

5. Proporciona presion de aceite para los pistones de balance
que ayudan a incrementar la vida util de los rodamientos.

6. Proporciona un sello de aceite entre los rotores para prevenir
el contacto de rotor 6 “bypass” del gas.

compresor 'y prevenir

actuar

La unidad del compresor puede estar equipada con sistema de
lubricacién sin bomba &6 con una bomba de demanda.
Adicionalmente, cualquier sistema puede contar con filtros dobles
de aceite y enfriamiento de aceite por inyeccion de liquido, agua
fria 6 enfriador de aceite termosifon.

SISTEMA DE ACEITE SIN BOMBA

La unidad de compresor tornillo RWF I, es disefiada para ser
autolubricante. El aceite suministrado al compresor desde el
separador de aceite, se encuentra a la presién de alta del
sistema. Dentro del compresor, el aceite transportado por todas
partes, es desahogado y retornado a un punto en el cuerpo del
compresor que esta a una presién mas baja que la presiéon de
descarga del compresor. La operacion normal del compresor hace
que la unidad opere esencialmente como su propia bomba de
aceite. Todo el aceite entrando al compresor es impulsado por los
rotores a través de la descarga y retornado al separador de
aceite.

No se requiere de bomba de aceite para operaciones normales
de alta etapa.
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SISTEMA DE ACEITE CON BOMBA DE DEMANDA

Este sistema es disefiado para proporcionar una adecuada
lubricacién del compresor cuando hay un bajo diferencial de presién
de aceite entre la descarga y la succién del compresor tanto en
aplicaciones de alta como de baja etapa, segun sea requerido.

Al arranque, el Quantum™ (LX) calculara la presion diferencial entre
la descarga del compresor y el puerto principal de inyeccién de
aceite. Si este diferencial es menor a 35 psi, entonces la bomba de
demanda arrancarda y seguira funcionando hasta alcanzar un
diferencial de 45 psi. Entonces, la bomba se apagara y arrancara
solo cuando el diferencial de presion caiga por debajo de las 35 psi.

NOTA: Para ver la descripcion de alarmas y los parametros de
paro y corte, vea la publicacion S90-010 O, 6 la S90-020 O (LX).

SISTEMA DE SEPARACION DE ACEITE DEL COMPRESOR

El RWF Il es un compresor tornillo inundado en aceite. Mucho del
aceite descargado por el compresor se separa del flujo de gas en el
depédsito de carga de aceite. El resto de aceite, sin embargo, es
descargado como un rocio, el cual no se separa facilmente del flujo
de gas y es arrastrado mas alla del depodsito de carga de aceite.
Entonces, uno 6 mas elementos de filtro coalescente, cohesiona el
rocio de aceite en gotitas, las cuales caen al fondo de la seccion
coalescente del separador de aceite. Vea la figura 13. El retorno de
este aceite al compresor es controlado por una vélvula de
estrangulamiento en ambas aplicaciones, de alta 6 baja etapa.

NOTA: Abrir la valvula de aguja solo lo suficiente para
mantener el extremo coalescente del separador libre de aceite.

La mirilla localizada cerca del fondo de la seccion coalescente del
separador de aceite debe permanecer vacia durante la operacion
normal. Si aparece un nivel de aceite y permanece en la mirilla,
significa que existe un problema en el sistema de separacion y
retorno de aceite 6 en la operacion del compresor. Refiérase a la
secciéon de MANTENIMIENTO para obtener informacién acerca de
como corregir este problema.

NOTA: El nivel de operacion normal es a la mitad de la mirilla
superior localizada en medio del recipiente separador de aceite.

s N L T i -
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Figura 13. Sistema de separacion de aceite
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SISTEMA DE ARRANQUE - EN FRIO

El pagquete RWF Il esta equipado con una valvula especial de
retencion de descarga para "arranque en frio", instalada en la
salida de gas del separador de aceite. Esta valvula permite al
separador de aceite, desarrollar presion de aceite rapidamente en
el arranque inicial con el objeto de lubricar el compresor sin
requerir de una bomba de aceite, ain en ambientes de baja
temperatura con todas las presiones igualadas.

Para paquetes de alta-etapa, la valvula de arranque en frio esta
equipada con un gran resorte que crea 30 psi de presion en el
separador de aceite (por encima de la presion de succién) para la
lubricacién del compresor.

Una vez que el compresor esta funcionando, comenzara a forzar
el gas al condensador por la conexién P2. Y en tanto que el
condensador se va calentando, comenzara a elevar su presién, a
la vez que baja la presién de succién del compresor. Tan pronto
como se desarrolla la presion diferencial entre el condensador y la
succién, esas presiones actian sobre un piston dentro de la
valvula de arranque en frio para superar parcialmente la fuerza
del resorte. Cuando la presién diferencial alcanza y excede las 30
psi, el piston supera completamente la fuerza del resorte y obliga
a abrir completamente la valvula para obtener una muy baja caida
de presion de operacion.

Para aplicaciones de baja etapa, la valvula es equipada con un
resorte suave, el cual ejerce 7 psi de presion de aceite por encima
de la presion de succién antes de que abra completamente. Se
requiere de una bomba de aceite para garantizar la lubricacién del
compresor.

El paquete RWF Il esta equipado con una vélvula de retencion de
bypass en la succién. La presién del separador de aceite, drenara
lentamente para aproximarse a la presion de succion cuando la
unidad se detiene. Esto permite que el motor del compresor tenga
un arranque mas facil, y que la véalvula de retencién de descarga
cierre mas firmemente. Vea la seccién de "BYPASS EN
SUCCION CON VALVULA DE RETENCION" para la operacion.

NOTA: Para obtener las descripciones de alarma y los
parametros de paro y corte, vea la publicacion $S90-010 O, 6 la
$90-020 O (LX).

P3 = A LA SUGCION

CERRADO

1 - IDEL
SEPARADDR DEL ACEITE

Figura 14. Valvula de arranque en fric.
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SISTEMA HIDRAULICO DEL COMPRESOR

El sistema hidraulico del compresor actla, la valvula movil
deslizante (MVS) para cargar y descargar el compresor.
También actua el tope movil deslizante (MSS) para incrementar
6 disminuir la relacion de volumen del compresor (Vi).

El cilindro hidraulico localizado en el extremo de entrada
(succidn) del compresor SGC sirve para un doble propésito. Esta
separado en dos secciones por un pistén fijo. La seccion de la
valvula movil deslizante (MVS) esta a la izquierda del pistén fijo y
el tope movil deslizante (MSS) a la derecha. Ambas secciones
son consideradas cilindros hidraulicos de doble-accién, ya que la
presién de aceite mueve los pistones en cualquier direccion.

Ambas secciones son controladas por valvulas solenoides de 4
vias, las cuales son actuadas cuando una sefial proveniente de
la correspondiente salida del microprocesador, energiza la
valvula solenoide. Las valvulas V1, V2, SC1, SC3 y SC4 siempre
estan abiertas.

MODO DE SIMPLE-ACCION - Alta Etapa

Cierra la valvula hacia SC2
Abre la valvula hacia BP, linea de bypass

Carga del compresor de alta etapa: El compresor se carga
cuando la solenoide YY2 de la valvula movil deslizante (MVS) se
energiza, y el aceite fluye desde lado de descarga del puerto de
salida SC1 del cilindro, a través de los puertos A 'y T de la
valvula, hacia la succion del compresor. Simultdneamente, la
presién de descarga, carga la valvula deslizante.

Descarga del compresor de alta etapa: El compresor se
descarga cuando la solenoide YY1 de la valvula mévil deslizante
(MVS) se energiza, y el aceite fluye desde el multiple de aceite a
través de los puertos P y A hacia el puerto SC1 del cilindro y
entra al lado de descarga del cilindro. Simultaneamente, el gas
en el lado de carga del cilindro es venteado a través del puerto
SC2y la valvula BP hacia la succion del compresor.

NOTA: Para controlar el porcentaje de carga y descarga,
cambie los valores de ajuste de; el tiempo de ciclo, la banda
proporcional y la banda muerta, con el control Quantum. Si
se requiere de un control adicional, restringa SC2 6 BP.

MODO DE DOBLE-ACCION — BAJA ETAPA

Abre la valvula hacia SC2
Cierra la valvula hacia BP, linea de bypass

Carga del compresor de baja etapa: El compresor se carga
cuando la solenoide YY2 de la valvula mévil deslizante se
energiza y el aceite fluye desde el colector de aceite a través de
los puertos P y B de la valvula, al puerto SC2 del cilindro y entra
al lado de carga del cilindro. Simultaneamente, el aceite
contenido en el lado de descarga del cilindro fluye hacia afuera,
por el puerto SC1 del cilindro a través de los puertos Ay T de la
valvula hacia la succién del compresor.

Descarga del compresor de baja etapa: El compresor se
descarga cuando la valvula solenoide YY1 se energiza, y el aceite
fluye desde el multiple de aceite a través de los puertos P y A de
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la vélvula hacia el puerto SC1 del cilindro y entra al lado de
descarga del cilindro. Simultaneamente, el aceite contenido en el
lado de carga del cilindro fluye hacia afuera, por el puerto SC2 del
compresor, a través de los puertos B y T hacia la succién del
compresor.

NOTA: Para controlar el porcentaje de carga y descarga,
cambie los valores de ajustes de; el tiempo de ciclo, la banda
proporcional y la banda muerta, con el control Quantum. Si
se requiere de un control adicional, restringa SC2 6 BP.

NOTA: Para retardar todos los movimientos de la valvula, de
carga, descarga y cambio de Vi, restringa la valvula 2.

VEA EL PLAND HIDRAULICO
PARA UNA VISTA FUNGIONAL
DE LA YAl YULA DE OPERAGION

[/
W
I
0
Figura 15
NUNCA abra la valvula BP y la
AFI!EEAI.I(:IDH valvula SC2 al mismo tiempo
durante la

operacion  del
compresor.

CONTROL DE RELACION DE VOLUMEN. VOLUMIZER.

NOTA: Vea la figura 16 para conocer las referencias de los
puertos.

Abre la valvula hacia SC3
Abre la valvula hacia SC4 (no usada en modelos 496, 676, 856 y
1080)

Incremento del Vi del compresor: La relacion de volumen Vi es
incrementado cuando la vélvula solenoide YY3 del tope movil
deslizante (MSS) se energiza, y el aceite fluye desde el colector
de aceite a través de los puertos P y A de la valvula, al puerto
SC3 del compresor, entra al lado de incremento del cilindro y
sobrepasa la tensibn del resorte de  disminucion.
Simultaneamente, el aceite fluye desde el puerto SC4 a través de
los puertos B y T de la valvula hacia la succién del compresor. En
los modelos 496, 676, 856 y 1080 no existe el puerto SC4. El lado
interior del piston del tope deslizante se encuentra a la presién de
succién.

Disminucion del VI del compresor: La relacién de volumen Vi
es disminuida cuando la valvula solenoide YY4 del tope movil
deslizante (MSS) se energiza, y el aceite fluye desde el colector
de aceite a través de los puertos P y B de la valvula, al puerto
SC4 del compresor, entra al lado de disminucién del cilindro.
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Simultdneamente, el aceite fluye desde el puerto SC3 a través de
los puertos Ay T de la valvula hacia la succiéon del compresor. En
los modelos 496, 676, 856 y 1080 no existe el puerto SC4. En estos
modelos, YY4 esta energizada, lo cual permite que el aceite sea
venteado del puerto A al puerto T con la ayuda del resorte de
descarga.

PARA CONTROLAR EL PORCENTAJE DE CAMBIO DE VI,
RESTRINGA LA VALVULA DE AGUJA DEL PUERTO SC3.
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INYECCION DE LIQUIDO CON PUERTO-SIMPLE
El sistema de inyeccién de liquido con puerto-simple, esta
disefado para permitir la inyeccion de refrigerante liquido dentro
de uno de los puertos del compresor en cualquier momento dado
y opera bajo el siguiente esquema:

La valvula solenoide YY5, es energizada por el microprocesador
cuando el sensor de temperatura, instalado en el mudltiple de
aceite, excede el valor de ajuste del Corte de Inyeccion de Liquido
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Figura 16
(LICO). Entonces, el refrigerante liquido a alta-presién es

SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO DE ACEITE DEL COMPRESOR

La unidad RWF I, puede estar equipada con uno de varios sistemas
para controlar la temperatura de aceite del compresor. Ellos pueden
ser: inyeccion de liquido con puerto simple é dual, termosifén 6
enfriadores de aceite con agua enfriada. Cada sistema es
controlado automaticamente, independientemente de la carga 6
descarga del compresor.

Los sistemas de enfriamiento de aceite deben de mantener la
temperatura de aceite dentro de los siguientes rangos para R-717
y R-22:

Enfriamiento de aceite
Externo *

Enfriamiento de aceite
Por inyeccion de liquido
130 - 170 °F 120 — 160 °F

Enfriamiento de aceite por termosifon (TSOC) 6 enfriamiento de
aceite por agua enfriada (WCOC).

suministrado a la valvula de control de temperatura (TCV).
Refiérase a la seccion de DIAGRAMAS DTI para consultar los
dibujos de tuberia e instrumentacion.

INYECCION DE LiQUIDO CON PUERTO-DOBLE

El sistema de inyeccion de liquido con puerto-doble esta disefiado
para obtener el rendimiento mas eficiente del compresor con altas
y bajas relaciones de compresién, al permitir la inyeccion de
refrigerante liquido dentro de uno de los dos puertos localizados
optimamente en el compresor. Esto minimiza la reduccion de
rendimiento ocasionado por el enfriamiento de aceite por
inyeccion de liquido.

El sistema de puerto-doble contiene todos los componentes del
sistema de puerto-simple ademas de una valvula solenoide de
doble-accion YY7 que opera como se describe:
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La véalvula solenoide YY5 se energiza a través del microprocesador,
cuando el sensor de temperatura instalado en el colector de aceite,
excede el valor de ajuste del Corte de Inyeccion de Liquido (LICO).
El refrigerante liquido pasa entonces a través de la vélvula de
control de temperatura (TCV) hacia la valvula solenoide de doble-
accién YY7. Dependiendo de la relacion de volumen (Vi) de
operacion del compresor, el microprocesador seleccionara la

Pagina 18
direccion de flujo de refrigerante liquido a cualquiera de los
puertos SL-1 6 SL-2 del compresor que sea mas eficiente.

Cuando el compresor opera con un Vi por DEBAJO de 3.5, el
puerto SL1 del compresor suministra el liquido de enfriamiento.
Cuando el (Vi) aumenta por encima de 3.5 VI, el puerto SL-2 es el
que suministra el liquido de enfriamiento.

INYECCION DE LiQUIDO EZ-COOL™, QUANTUM™

Utilice los siguientes pasos para el ajuste del Enfriamiento de Aceite
por Inyeccién de Liquido (LIOC) con valvula EZ-Cool usando el
enlace PID del Panel Quantum™ desde la salida anéloga del canal
uno y la valvula motorizada HMMR.

. Asegurese que la valvula HMMR sea alambrada al panel
de control Quantum™ de acuerdo al diagrama 649B0898.
. Ajuste los valores de alarma y paro por alta temperatura

de aceite a 170° F y 180° F para todos los refrigerantes.Una vez
hecho lo anterior, presione [Menu] > [Calibration] > [OK] > [More]
> [Analog Out Calibration].

e Presione [Calibration Setpoints] e introduzca un [2] en la
ventana de Input Channel to Output de la salida analoga 1 >
[Enter] > [OK]. La pantalla debe aparecer como se muestra
en la Figura 17.

e Presione [Analog 1 Setpoints Calibration] para calibrar el
rango de salida de 4-20 mA.

¢ Presione [Menu] > [Control Setup] > [More] > [PID Setup],
Ud. debe ver la pantalla como la figura 18.

e Presione [PID Setup] del Output Channel 1 PID.

M kg gt Senp | | "5 |

Analog Output 1

Analon Qutput 2

Ansbog Output 3

Anslog Outout §

Ansog Qutput &

Figura 17

Input Channed to Dutput  Imput Output

1864 °F 505 %

1964 °F 505 %

136 % 136 %

Ti9 PSIG 175 %

T4 PSIG 175 %

JU UL

HEHE
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Thu 7 Mar 2006
Y

OQutput Channel 1 PID PID
SETPOINT 320 °F Control 1.03 needed Setup
ACTUAL 93.7°F Output 503 %

Qutput Channel 2 PID PID
SETPOINT 320°F Control 1.03 needed Setu
ACTUAL 93.1°F Qutpit i P

Output Channel § PID PID
BETPOINT 300 Hg Control 1.03 needed Setup
ACTUAL 128 PSIG Output 175 %

Output Channel 6 PID PID
SETPOINT 300 Hg Control 103 needed Setup
ACTUAL 128 PSIG Output 178 %

Figura 18
e PID Setup

stpest Chamnel | PID
BETPOINT 103 staded Aetisn Fanmes mm""'
ACTUAL BAF Owtpat LE

Cantrel
serrouT
il =
e )
e [
Dershvative Gain | am
High Limit | 100 %
e
ona

Figura 19

Refiérase a la pantalla en la figura 19 para los siguientes pasos:

. Presione [Change Setpoints]

. Ajuste los siguientes valores como un punto de arranque.
Tal vez sea necesario el ajuste de la Ganancia Proporcional. El
uso de valores en las ganancias integral y derivativa no deberia ser
necesario.

SETPOINT: 150° F para todos los refrigerantes.
Dead Band: 2.0°F

Proportional Gain: 25.00

Integral Gain: 0.00

Derivative Gain: 0.00

High Limit: 100%

Low Limit: 0%

Off Value: 0%

Utilice las teclas [Control], [Action] y [Off Value] para ajustar lo
siguiente:

. Ajuste el Control (Control) para: Cuando corre (When
Running)

. Ajuste la Accion (Action) para: Hacia Adelante (Forward)
° Ajuste el Valor Fuera (Off Value) para: 0%

° El valor Actual (Actual) deberia estar leyendo Ila
temperatura de descarga vigente.

. La Salida (Output) deberia estar leyendo 0% con la
maquina apagada.

. Referente al ajuste del valor de la Ganancia Proporcional

(Proportional Gain), la meta es incrementar 6 disminuir el valor
de la Ganancia Proporcional (Proportional Gain), hasta que la
temperatura de descarga se mantenga dentro 6 cerca de la banda
muerta (Dead Band) con una fluctuacion minima de la sefal de
salida.
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PROCEDIMIENTO DE AJUSTE DE INYECCION DE LiQUIDO EZ-COOL™, QUANTUM™ LX.

Utilice los siguientes pasos para el ajuste del Enfriamiento de Aceite
por Inyeccién de Liquido (LIOC) con valvula EZ-Cool usando el
enlace PID del Panel Quantum™ desde la salida analoga del canal
uno y la valvula motorizada HMMR.

. Asegurese que la valvula HMMR sea alambrada al panel
de control Quantum™ de acuerdo al diagrama 649B0898.
. Ajuste los valores de alarma y paro por alta temperatura

de aceite a 170°F y 180°F para todos los refrigerantes.

Para accesar a la pantalla de configuracion, utilice estas teclas
donde sean requeridas en el texto siguiente:

© @O W

Menu Tab Enter Submit

. En la pantalla de Estado de Operacion (Operating Status)
presione la tecla [Menu].

. Use la tecla [Tab] para accesar al nivel de usuario, introduzca
[2] y presione [Enter].

o Usted estara ahora en la ventana de entrada de la clave
(password) del nivel 2. Introduzca la clave (password) del nivel 2 y
presione [Enter].

e Presione [Submit], entonces presione [Menu] y baje el
cursor hasta uno de los valores y presione [Enter].

e Baje el cursor hasta la configuracion de los PID y presione
[Enter]; Presione [Enter] de nuevo para regresar a la Pagina 1.

e Use la tecla [Tab] para mover el cursor a través de la
configuracién de los PID para controlar el sistema de Enfriamiento
de Aceite por Inyeccion de Liquido (LIOC) en la figura 20.

e Cuando haya terminado, presione la tecla [Submit] antes de
regresar a [Menu].

Refiérase a la pantalla en la figura 20 para introducir los
siguientes valores:

Setpoint: 148° F para todos los refrigerantes
Dead Band: 2.0°F

Proportional Gain: 25.00

Integral Gain: 0.00

Derivative Gain: 0.00

High Limit: 82%

Low Limit: 18%

When Running Off Value: 0%

M e jPm 1 |PED [PED 3 |FiD &
Contred [Muraing =] [Arays =] [Paeing =] [Aawrars =]
Action | Frssaed = | [Feammrd =] | Fossmemd - | | Formesd = |

Contreld Poimd

[Diechmgs Te =] [Capacity S =] [Capacty Shd =] [Coapacety Sha = |

Device Soance | Aralen Bosd - | [Asnsley Besrd - | |None =1 [Mon= = |
Device Channel | 1| 2 | o | [
Olestgrinn e e TN [ RS
MAesual LT | T T4 TA%
Setpoint | 1480 "F | | o [1]
Dead Band | 20°F | (R o| [
Propodtianal Band | Th | o | o[ [1]
Prapodtisnad Gabn Y] ey (¥ ] b

Intwgral Gaim | o.po | oo | oon | O 00
i i i [ ooo [ oo | ooo | 000
Highs Limsit | =2nx | W00 x | 1o x | 100.0 X
Lo L inedt | wax | oo x | 0o x | (T E]
When Runming | oox | 0D x | oo x | 00X

Off Value
Figura 20
e Ajuste el modo de Accion (Action) en: Hacia Adelante
Respecto al ajuste del valor de la Ganancia Proporcional (Forward).

(Proportional Gain), la meta es aumentar 6 disminuir el valor de la
Ganancia Proporcional (Proportional Gain) hasta que la
temperatura de descarga se mantenga dentro 6 cerca de la Banda
Muerta (Dead Band) con una minima fluctuacién de la sefal de
salida.

Use las teclas [Tab] y [Enter] para ajustar lo siguiente:
. Ajuste el modo de Control (Control) en:
(Running).

Funcionando

e El valor Actual (Actual) deberia estar leyendo la temperatura
de descarga vigente.

e La Salida (Salida) deberia estar leyendo 0% con la maquina
apagada.

e El uso de valores en las ganancias Integral y Derivativa no
deberia ser necesario.

e Cuando haya terminado, presione la tecla (Submit) antes de
dejar esta pantalla.
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REVISION Y CALIBRACION DE SALIDA PID.

Para poder revisar y calibrar la sefial de salida, realice los siguientes
pasos:

o Desenergize el panel. Utilizando un Multimetro Digital (DVM),
ajustelo para leer mA DC (miliamperes de corriente directa) y
conecte las puntas a los cables de las valvula.

. Ajuste el modo de Control (Control) en Siempre (Always)
(activo/active).

. Ajuste el Valor (Setpoint) en 100° F menos que la
temperatura actual.

. Ajuste el valor de la Banda Proporcional (Proportional Band)
en 90, entonces presione la tecla [Submit].

Esto mandara la sefial de salida al extremo superior. Si este valor es
mayor que 20 mA conforme se lee en el Multimetro Digital, entonces
ajuste el valor del Limite Superior (High Limit) mas abajo, y
presione la tecla [Submit]. Si el valor es menor de 20 mA, entonces
ajuste el valor del Limite Superior (High Limit) méas alto. Usted
podria necesitar repetir este proceso algunas veces hasta localizar
el extremo superior de la sefnal de salida.

Para ajustar el extremo inferior, cambie el ajuste a un valor 100° F
por encima de la temperatura actual. Esto mandara la sefial de
salida al extremo inferior. Si el valor de mA leidos en el Multimetro
Digital es mayor de que 4 mA, reduzca el valor del porcentaje del
Limite Inferior (Low Limit %) y presione la tecla [Submit]. Si el
valor es menor de 4 mA, entonces aumente el valor y presione
[Submit]. Al igual que con el extremo superior de la sefal de salida,
Ud. podria necesitar repetir este proceso algunas veces hasta
localizar el extremo inferior de la sefal de salida.

Cuando haya terminado, regrese el modo de Control (Control) a
Funcionando (Runnning), cambie el Valor (Setpoint) a 148, y
cambie el valor de la Banda Proporcional (Proportional Band) a
25, y presione la tecla [Submit]. Desenergize el panel y reconecte
los cables de la valvula. Vuelva a energizar el panel y revise que
esté listo para operar, ajustando el valor de la Banda Proporcional
segln sea necesario.

BYPASS DE LA VALVULA DE RETENCION DE SUCCION.

La unidad RWF Il esta equipada con una valvula de retencién de
baja caida de presion en la succién, atornillada directamente a la
carcaza del compresor. Las unidades que cuentan con una valvula
de paro de 8" 6 mas grande, tendran tuberias como se muestra en
el area sombreada de la ilustracién abajo. Durante la operacion
normal, la valvula HV-1 esta cerrada. Esta es una conexiéon de
desahogo para permitir la remocién de refrigerante hacia el sistema
de succion previo a la evacuaciéon para servicio. La véalvula HV-2
debe estar abierta en todo momento en la mayoria de los sistemas.
Normalmente, la valvula deberia estar abierta ligeramente para
permitir que el separador de aceite se desahogue lentamente
hasta aproximadamente la presion del sistema de succién
cuando la unidad sea parada (tener esta valvula ligeramente
abierta, permite que el motor impulsor del compresor tenga un
arranque cémodo, y que la valvula de retencién de descarga
asentara mas firmemente). Si el cople impulsor gira al revés, inicie
cerrando la valvula hasta que el giro inverso termine. Si el nivel de
aceite del separador espumea excesivamente durante el paro, la
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valvula HV-2 debera cerrarse ligeramente. Si el separador toma
mas de 20 o 30 minutos para igualarse a la presién de succion
después del paro, la valvula HV-2 puede abrirse ligeramente. Vea
la Figura 21.

La valvula de retencién CK-1 se instala en todos los paquetes de
RWF Il con presiones de succién por debajo de la atmosférica 6
cuando son instalados con la opcién de economizador, utilizado
en multiples plantas de compresores.

En sistemas de alta-etapa, la valvula de retencién CK-1 deberia
estar instalada con un resorte de 45 psi para evitar la posibilidad
de reflujo hacia un compresor parado desde un tanque
economizador comun.

GAS DE SUCCION
AL COPRESOR

| DE LA vALYULA P?
—— Fl ARRANGUE FH
FHID DEL SEPARADOR

COMPRESOR. WISTA DESDE UN EXTREMD

PARAYALVULAS DE SUCCION DE &° 0 MAS'
LIMEA PROPORCIOMAD A POR: EL CLIENTE

Figura 21

Para los sistemas de baja etapa, la valvula de retencién CK-1
deberia estar instalada con un resorte de 25 psi para prevenir la
posibilidad de ingreso de aire dentro del sistema, si la presion de
succién del sistema esta por debajo de la atmosférica.

También es importante cerrar la valvula HV-2, si la bomba de
aceite va a trabajar por largos periodos de tiempo con el
compresor parado, para evitar que el aceite sea bombeado arriba
a la linea de succion.

OPERACION EN AMBIENTE A BAJA TEMPERATURA

Se recomienda que los separadores de aceite sean aislados con
los requerimientos minimos para preservar el calor generado por
los calentadores de aceite. Es importante que el extremo
coalescente del separador sea aislado  para prevenir la
condensacion de refrigerante.

Para los sistemas ubicados en exteriores 6 en un edificio sin
calefaccion donde la temperatura ambiente podria caer por
debajo de +40° F, es altamente recomendado el aislamiento y/o la
instalacion de cintas/resistencias de calefaccion en los sistemas
de lubricacion de aceite del compresor.

Cuando hay posibilidad de bajas temperaturas ambiente (por
debajo de +20° F), se recomienda que en las lineas de lubricacion
de aceite, filtros de aceite, bombas de aceite y enfriadores de
aceite se instalen cintas/resistencias de calefaccién y aislamiento.
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También se debe proveer de protecciéon contra el congelamiento
para todo equipo enfriado por agua.

REGULADOR DE PRESION DEL PISTON DE BALANCE

Los modelos 496 — 1080 requieren de un Regulador de Presion del
Piston de Balance para reducir el sobrebalance extendido del pistén
de empuje de balance a carga parcial.

Diagrama de Linea de Suministro de Aceite al puerto Alta-Etapa
SB-2, Figura 22, muestra las tres adiciones descritas abajo
acomodadas en paralelo.

VALVULA REGULADORA DE PRESION: La presion de descarga
determina el balance verdadero del compresor. El ajuste apropiado
para la valvula reguladora de presion es de 50 psi por debajo de la
presion de DESCARGA.

VALVULA SOLENOIDE: Energizando, &6 abriendo, la valvula
solenoide presuriza el piston de balance con la presién de aceite
total del mdltiple de aceite, desviandose de la valvula reguladora de
presion A4ALE. Desenergizando &6 cerrando, la valvula solenoide
presuriza el piston de balance con presion de aceite regulada por la
valvula reguladora de presién A4ALE.

Senales desde el panel de control operan la valvula solenoide
(mddulo de salida 12 del micro panel). La valvula solenoide deberia
abrir cuando la posicién de la valvula deslizante esta en 70% 6 mas,
y cerrar cuando la posicién de la valvula deslizante estd en 65% 6
menos.

ORIFICIO: El orificio asegura el suministro de aceite a la entrada de
los baleros en el extremo durante condiciones adversas tales como
las del arranque.

VALVULA REGULADODRA DE PRESION (A4ALE)
54001 4H01
DE LA DESCARGA
AL PUERTO 8B - 2

—q_[* DEL COMPRESOR
0O DEL MULTIPLE
DEL COMPRESOR DE ACEITE
; <—
U VALVULA SOLENOIDE

D j = a5 ADODTHON (0 HO3)

ORIFICIO DE RESTRICTION DE
13" 534B0325H0

DEL MULTIPLE
DE ACEITE

Figura 22. Diagrama de Linea de sumninistro de aceite al puerto de
Alta-Etapa 5B2.

ARRANQUE INICIAL

El arranque inicial debe ser realizado bajo la supervision de un
representante de arranques autorizado por FRICK para validar
la garantia del compresor. Previo al arranque, se debe realizar
una revision de pre-arranque.
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PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE INICIAL

Habiendo llevado a cabo los puntos de revision de la lista de pre-
arranque (ver la seccion de FORMATOS), la unidad de
compresion esta lista para el arranque. Es importante que esté
disponible una carga adecuada de refrigerante para probar
cargada la unidad a condiciones normales de operacién. Se
debera tener en mente los siguientes puntos durante el arranque
inicial.

1. Es imperativo que durante el arranque inicial del paquete,
la valvula de expansion manual de la linea principal de aceite
esté completamente abierta para asegurar un adecuado flujo
de aceite. Aun hay un orificio instalado en el compresor para
controlar el maximo flujo de aceite. Al arranque inicial del paquete,
la véalvula de expansién manual debe estar completamente
abierta. Después del arranque inicial del paquete, la valvula de
expansién manual debe ser ajustada. Existen dos métodos para
determinar el correcto ajuste de esta valvula.

El mejor métodos para determinar la temperatura de descarga
adecuada es hacer una corrida en el CoolWare™. Corra el
CoolWare™ ¢4 el ScrewSelect con las condiciones de operacién
del compresor.

El programa le dara una temperatura de descarga teorica del
compresor. Una vez que esta temperatura es conocida, Ud.
puede ajustar la valvula de expansién manual. La temperatura de
descarga ideal se encuentra en + 5°F la temperatura de descarga
tedrica. Ajuste la vélvula para alcanzar la temperatura de
descarga tedrica. Si Ud. no tiene acceso al CoolWare™ ¢ al
ScrewSelect, 180° F es una temperatura de descarga adecuada
para un compresor de amoniaco de alta etapa. Las aplicaciones
en baja, y compresores utilizando Refrigerantes HFC y HCFC,
pueden trabajar mas frios. Los compresores con alta presion de
descarga, pueden trabajar mas calientes.

El primer método es utilizado para compresores con Enfriamiento
de Aceite Externo (Termosifon, Enfriado con Agua y Enfriado con
Glicol). Antes del arranque inicial del compresor, cierre
completamente la valvula de expansién manual. Abra la valvula
de nuevo y cuente el numero de vueltas que toma abrir
completamente la valvula. Después del arranque inicial, cierre la
valvula para alcanzar una temperatura de descarga de
aproximadamente 180° F, 6, la temperatura tedrica obtenida del
CoolWare™. No cierre completamente la valvula en ningln
momento mientras el compresor esta trabajando.

El segundo método es utilizado para compresores con
Enfriamiento de Aceite por Inyeccion de Liquido. Debido a que la
temperatura de descarga es controlada por la Valvula de
Expansion Térmica de Inyeccion de Liquido, Ud. no podra ajustar
el flujo correcto de aceite utilizando la temperatura de descarga.
Antes del arranque inicial del compresor, cierre la valvula de
expansion manual completamente. Abra la valvula de nuevo y
cuente el numero de vueltas que toma abrir completamente la
valvula. Después del arranque inicial, cierre la valvula hasta la
mitad. Si tom6é 10 vueltas abrir completamente la valvula,
entonces ciérrela en 5 vueltas. Si tom6 7 vueltas abrirla, entonces
cierre la valvula 3 %2 vueltas. No cierre la valvula en mas de la
mitad del numero de vueltas requeridas para abrirla
completamente.
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OPERACION

Un ajuste incorrecto de esta valvula
A ADVERTENCIA puede ocasionar ruido y vibracion
excesiva del compresor y el paquete,
falla prematura de rodamientos, carga de liquido en los rotores,

deficiencia de liquido en los rotores y falla catastrofica del
compresor.

2. Para una operacion segura y apropiada, el compresor debe
funcionar a la velocidad y presion de descarga adecuadas. Exceder
las condiciones de disefio genera un riesgo potencial.

3. Se requiere que gire y lubrique los rodamientos del motor de
acuerdo a las recomendaciones del fabricante PREVIAMENTE al
arranque inicial.

4. Después de trabajar la unidad por aproximadamente tres horas,
ajuste el enfriamiento de aceite por inyeccion de liquido si es
aplicable. Si la unidad tiene enfriamiento de aceite por agua
enfriada, ajuste la valvula de control de agua del enfriador.

5. Los transmisores lineales de la valvula y el tope deslizantes del
compresor deben ser calibrados.

6. Realice un analisis de vibracién si el equipo esta disponible.

PROCEDIMIENTO DE ARRANQUE NORMAL

1. Confirme que las condiciones del sistema permiten el arranque

del compresor.

2. Presione la tecla [RUN].

§70-610 IOM
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3. Permita que el compresor arranque y se estabilice. Presione la
tecla [AUTO] inmediatamente debajo de la etiqueta del V ratio en
la pantalla de operacion. Presione la tecla [AUTO] inmediatamente
debajo de la etiqgueta SV POS en la pantalla de operacién. El
compresor esta operando ahora en modo automatico.

4. Inspeccione la unidad de compresién en busqueda de tension
mecanica ocasionada por tuberias externas, tornillos y valvulas.
Aseglrese que la maquina esté libre de fugas de aceite y
refrigerante. Si algo de lo anterior ocurriera, apague el compresor y
corrija el problema segun corresponda, utilizando buenas

precauciones de seguridad.

5. REAPRETAR LOS TORNILLOS DE LA ENTRADA HOMBRE
de acuerdo a la presion de disefio del condensador (mientras
el sistema esta trabajando).

VUELVA A ARRANCAR LA UNIDAD DE COMPRESION
DESPUES DE UNA INTERRUPCION DE ENERGIA ELECTRICA
(FALLA DE ENERGIA DE PLANTA).

1. Revise los valores de ajuste variables.

2. Continue el procedimiento normal de arranque.

INFORMACION GENERAL

Esta seccion ofrece instrucciones para el mantenimiento normal, un
programa de mantenimiento programado, guias de averias
correcciones y diagramas tipicos de tuberias e instrumentos (P&ID).
Para diagramas tipicos de alambrado e informacion acerca de los
paneles de control Quantum™ & Quantum™ LX, consulte las
publicaciones S90-010 M 6 S90-020 M para LX.

ESTA SECCION DEBE SER LEIDA Y
A ADVERTENCIA ENTENDIDA ANTES DE INTENTAR
LLEVAR A CABO CUALQUIER
MANTENIMIENTO O SERVICIO A LA UNIDAD.

OPERACIONES DE MANTENIMIENTO NORMAL

Cuando realice mantenimiento, Ud. debe tomar muchas
precauciones para garantizar su seguridad:

A\ PRECAUCION

1. SI LA UNIDAD ESTA FUNCIONANDO, PRESIONE LA TECLA
[STOP].

2. DESCONECTE LA CORRIENTE ELECTRICA DE LA UNIDAD
ANTES DE REALIZAR CUALQUIER SERVICIO DE
MANTENIMIENTO.

3. UTILICE EQUIPO DE SEGURIDAD APROPIADO CUANDO
LA UNIDAD DE COMPRESION ESTA ABIERTA A LA

ATMOSFERA.

4. ASEGURE UNA VENTILACION ADECUADA.

5. TOME LAS PRECAUCIONES DE SEGURIDAD NECESARIAS
Y REQUERIDAS PARA EL REFRIGERANTE UTILIZADO.

A ADVERTENCIA

CIERRE TODAS LAS VALVULAS DE
AISLAMIENTO DEL PAQUETE DEL
COMPRESOR ANTES DE DAR

SERVICIO A LA UNIDAD, UN DESCUIDO AL HACER ESTO
PUEDE RESULTAR EN SERIAS LESIONE.
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MANTENIMIENTO GENERAL

Un mantenimiento apropiado es importante, a fin de asegurar un
servicio prolongado y libre de averias de su unidad de compresor
tornillo. Algunas de las areas criticas para una buena operacién del
compresor son:

1. Mantener el refrigerante y el aceite limpios y secos, previniendo
contaminacion con humedad. Después de dar servicio a cualquier
parte del sistema de refrigeracion, haga vacio para remover la
humedad antes de ponerla nuevamente en operacién. La
condensacion de vapor de agua en el compresor mientras esta
trabajando, 6 mas aun, mientras esta parado, puede causar
oxidacion de componentes criticos y reducir su vida util.

2. Mantener limpio el filtro de succién. Revise periddicamente,
particularmente en un sistema nuevo, donde la escoria de soldadura
0 costras de tuberia podrian arrastrarse a la succion del compresor.
Un exceso de suciedad en el filiro de succién podria ocasionar su
deformaciéon y colapso, inundando de particulas el interior del
compresor.

3. Mantener los filtros de aceite limpios. Si los filiros muestran un
incremento de la caida de presion, significa que tienen suciedad 6
agua, detenga el compresor y cambie los filtros. Trabajar un
compresor por largos periodos con alta caida de presion en filtros
puede reducir la presencia de aceite en el compresor y conducir a
una falla prematura de los rodamientos.

4. Evitar golpes de refrigerante liquido en el compresor. Mientras que
los compresores de tornillo son probablemente los mas tolerantes a
la absorcion de algo de refrigerante liquido de entre cualquier tipo de
compresor disponible hoy en dia, no son bombas de liquido.
Asegurese de mantener un sobrecalentamiento adecuado vy
acumuladores de succién de tamario apropiado para evitar regresos
de refrigerante liquido a la succién del compresor.

Mantener las valvulas de inyeccion de liquido ajustadas
apropiadamente y en buenas condiciones para evitar inundar el
compresor con liquido. El liquido puede ocasionar una reduccion en
la vida util del compresor y en casos extremos, puede causar una
falla total.

5. Proteger el compresor durante largos periodos de paro. Si el
compresor estard detenido por largos periodos sin trabajar, es
recomendable evacuarlo y cargarlo con nitrbgeno seco. Esto es
particularmente aplicable en sistemas que se sabe contienen vapor
de agua.

6. Realizar inspecciones de mantenimiento preventivo en cualquier

ocasion que un compresor muestre un cambio notable en el nivel de
vibracion, ruido é su desempeno.

APAGADO Y ARRANQUE DEL COMPRESOR

Para paros temporales & prolongados se debe seguir el
procedimiento descrito a continuacion:

1. Reduzca la presién del sistema a la condicién deseada.
2. Presione la tecla [STOP] para detener la operacion del compresor.

3. Abra los interruptores de desconexién de los arrancadores del
motor del compresor y la bomba de aceite.

4. Encienda el interruptor del calentador de aceite.

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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5. Cierre las valvulas de servicio de succién y descarga, asi como
las valvulas de servicio del economizador y la inyeccién de
liquido, si es que aplica. Ponga etiquetas de CERRADO.

6. Apague la véalvula de suministro de agua de enfriamiento del
enfriador de aceite, si es que aplica. Ponga etiqueta de
CERRADO.

7. Proteja el enfriador de aceite de temperaturas ambiente por
debajo de congelacion 6 remueva los cabezales de agua, si es
que aplica.

Para arrancar después de un paro temporal 6 prolongado,
debe seguir el procedimiento a continuacion:

1. Cualquier agua necesaria para la operacion del sistema que
haya sido drenada 6 cortada debera ser restituida y rehabilitada.

2. Abra las valvulas de servicio de succién y descarga, asi como
las valvulas de servicio del economizador y la inyeccién de
liquido, si es que aplica. Retire las etiquetas de CERRADO.

3. Cierre los interruptores de desconexion de los arrancadores del
motor del compresor y la bomba de aceite.

4. Apague el interruptor del calentador de aceite.

5. Cumpla con los puntos de revision de la lista de pre-arranque, y
entonces puede arrancar la unidad.

INSTRUCCIONES GENERALES PARA EL REEMPLAZO DE
COMPONENTES EN LA UNIDAD DE COMPRESION

NOTA: Para procedimientos que cubren el reemplazo del
motor y el montaje del compresor, vea la publicacion S70-
660 SM.

Cuando haga reemplazo 6 reparacién de componentes sujetos a
la presion del refrigerante, proceda como sigue:

1. Presione la tecla [STOP] en el panel de control para apagar la
unidad.

2. Abra los interruptores de desconexién de los arrancadores de
los motores del compresor y de la bomba de aceite.

3. Cierre las valvulas de servicio de succién y descarga, asi como
las valvulas de servicio del economizador y la inyeccién de
liquido, si es que aplica.

4. LENTAMENTE, descargue la presion del separador al sistema
de baja presién utilizando la linea de desvio (bypass) a la trampa
de succion. NOTA: Recupere 6 transfiera todo el vapor de
refrigerante de conformidad con las normas locales antes de
exponerlo a la atmésfera. El separador DEBE ser igualado a la
presién atmosférica.

El refrigerante mezclado en el aceite
AFIEGAUGION puede vaporizar, causando un
incremento de presion en el
separador. Repita el procedimiento de descarga y

recuperacion de refrigerante si fuera necesario.

5. Haga el reemplazo 6 reparacion.
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6. Proteja el transductor de baja presion PE-4, para prevenir dafios
durante la prueba de presurizacion y fugas.

7. Presurice la unidad y pruebe fugas.

8. Haga vacio a la unidad.

9. Abra las valvulas de servicio de succién y descarga, el transductor
de baja presion, ademas de las valvulas de servicio del

economizador y la linea de inyeccion de liquido, si es que aplica.

10. Cierre los interruptores de desconexién de los arrancadores de
los motores del compresor y la bomba de aceite.

11. La unidad esta lista para ponerse en operacién.

12. Cumpla con los puntos de revision de la lista de pre-arranque, y
entonces puede arrancar la unidad.

FILTRO PRINCIPAL DE ACEITE (OF-1) SENCILLO/DOBLE

Las unidades de compresiéon RWF I, estan equipadas con un filtro
principal de aceite (OF-1), Un segundo filtro de aceite (OF-2) se
instala como equipo opcional para facilitar el cambio de los
elementos de filtro(s) sin apagar.

El uso de elementos de filtro de una
marca diferente a Frick®, puede
25 ocasionar que la garantia sea invalida.

El procedimiento para cambiar cartuchos de filtro es como sigue:

1. Si estd instalado un filtro de aceite sencillo, presione la tecla
[STOP] del panel del microprocesador para apagar la unidad,
entonces, abra los interruptores de desconexién de los arrancadores
de los motores del compresor y de la bomba de aceite.

Si estan instalados filtros de aceite dobles, abra la vélvula de servicio
de salida, y entonces, la de entrada del filtro de reserva.

Abra la valvula de servicio de entrada

lentamente, para  prevenir una
repentina caida de presion, la cual

A\ PRECAUCION

podria ocasionar una alarma de
presion diferencial de aceite.

2. Cierre la valvula de servicio de salida, y después, la de entrada del
filtro que esta operando.

3. Abra la valvula de desahogo y purgue la presion del cartucho del
filtro de aceite. NOTA: Recupere 6 transfiera todo el vapor de
refrigerante de conformidad con las normas locales antes de
exponerlo a la atmdsfera.

4. Remueva el tapon del fondo de la canastilla del filtro y drene el
aceite. Remueva la tapa de la canastilla y deseche el empaque.
Remueva los tornillos que aseguran el ensamble del filtro. Saque el
ensamble del filtro de la canastilla y deseche el empaque y el
elemento.

5. Enjuague la canastilla con aceite de compresor limpio; seque con
un trapo limpio de algodén sin pelusa y reinstale el tapon.

6. Instale un nuevo elemento y apriete la tuerca sobre el plato
superior con 10 ft-lb de torque. Entonces, mientras sujeta la tuerca
con una llave, instale una segunda tuerca para que actie como

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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tuerca de seguridad. Reemplace el empaque y reinstale el
ensamble del filtro dentro de la canastilla, asegurandolo con
tornillos apretados a 7 ft-lb de torque. Llene la canastilla con

aceite nuevo de refrigeracion Frick®.

A ADVERTENCIA marcas, fabricantes 6 tipos. Mezclar
los aceites puede ocasionar

excesiva espuma de aceite, molestos cortes por nivel de

aceite, pérdida de presion de aceite, fuga de gas 0 aceite y

hasta una falla catastréfica del compresor.

NO MEZCLE ACEITES de diferentes

El uso de otros aceites diferentes
al aceite Frick® puede ocasionar
que la garantia sea invalida.

A\ PRECAUCION

Reemplace el empaque y reinstale la cubierta de la canastilla.
Apriete los tornillos de la cubierta a mano, después a 65 ft-lb, y
finalmente a 130 ft-lb.

7. Cierre la valvula de purga.

8. Abra la valvula de servicio de salida y pruebe fugas.

9. El filtro esta listo para ponerse en servicio.
CEDAZO DE LA BOMBA DE DEMANDA DE ACEITE

Para limpiar el cedazo de la bomba de demanda de aceite, debe
apagarse la unidad. El procedimiento es como sigue:

1. Presione la tecla [STOP] en el panel del microprocesador para
apagar la unidad, entonces abra los interruptores de desconexion
de los arrancadores de los motores del compresor y de la bomba
de aceite.

2. Cierre la valvula de servicio de entrada del cedazo.

3. Abra la véalvula de desahogo localizada en la cubierta del
cedazo y drene el aceite dentro de un contenedor.

4. Remueva los tornillos que aseguran la cubierta del cedazo, la
cubierta del cedazo, el empaque y el elemento. Conserve el
empaque.

5. Lave el cedazo con solvente y sopletéelo con aire.

6. Seque y limpie la cavidad y el cuerpo del cedazo con un trapo
limpio de algoddn sin pelusa.

7. Reinstale el elemento ya limpio, el empaque y la cubierta
utilizando los tornillos que se conservaron.

8. Cierre la valvula de desahogo y abra la valvula de servicio de
entrada del cedazo.

9. Revise y corrija fugas, en su caso.

10. Cierre los interruptores de desconexion de los arrancadores
de los motores del compresor y la bomba de aceite.

11. Arranque la unidad.

CEDAZO DE LA INYECCION DE LiQUIDO

Para limpiar el cedazo de la inyeccion de liquido la unidad debe
pararse, el procedimiento es como sigue:
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1. Presione la tecla [STOP] del panel de control para apagar la
unidad, entonces, abra los interruptores de desconexion de los
arrancadores de los motores del compresor y la bomba de aceite.

2. Cierre la valvula de servicio del suministro de liquido localizada

antes de la solenoide de liquido.
A ADVERTENCIA | expansion del refrigerante entrampado
entre la valvula de servicio y la

solenoide puede causar falla en el anillo "O" y empaque, y el
escape descontrolado de refrigerante.

Una presion excesiva, generada por la

3. Cierre la valvula de servicio localizada entre el compresor y la
termo-vélvula de inyeccién de liquido.

4. Afloje cuidadosamente los tornillos, afianzando la tapa del cedazo.
Permita que la presion se libere lentamente.

5. Cuando todo el refrigerante entrampado ha sido liberado, retire
cuidadosamente los tornillos aflojados (ya que a veces hay
refrigerante liquido remanente en el cedazo), la tapa del cedazo y la
canastilla del cedazo.

6. Lave la cubierta del cedazo y la tapa con solvente, y sopletear con
aire.

7. Reensamble el cedazo.

8. Abra la véalvula de servicio entre el compresor y la termo-valvula de
de inyeccion de liquido y revise fugas.

9. Desenrosque el vastago de la valvula solenoide.

10. Abra cuidadosamente la valvula de servicio de la linea de
suministro de liquido.

11. Realice prueba de fugas.

12. Cierre los interruptores de desconexién de los arrancadores de
los motores del compresor y de la bomba de aceite.

13. Arranque la unidad.

ELEMENTO(S) DEL FILTRO COALESCENTE

Cuando cambie el(los) elemento(s) del filtro coalescente, se
recomienda que también se cambie el aceite, el(los) cartucho(s) de
los filtros OF-1 y OF-2 si aplica, y que los cedazos de filtros sean
removidos y limpiados.

Usar elementos de filtros
distintos a los de Frick®, puede
ocasionar que la garantia sea
invalida.

A\ PRECAUCION

1. Refiérase a CAMBIO DE ACEITE, pasos 1 al 8.

2. Afloje los tornillos de retencion de la tapa de registro, remueva los
tornillos, la tapa del registro y el empaque de la tapa. Deseche el
empagque de la tapa.

3. Remueva y conserve la tuerca de seguridad del retenedor del filtro
coalescente.

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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4. Remueva el retenedor, el(los) elemento(s) del filtro coalescente
y los 2 anillos "O". Deseche los elemento(s) del filtro.

5. Instale el(los) nuevo(s) elemento(s) del filtro coalescente.

Instale el elemento en el centro de
las lengiietas de localizacion de la
mampara del separador.

A\ PRECAUCION

6. Reinstale el retenedor y la tuerca del filtro coalescente. Apriete
la tuerca a 21 ft-lo. NO SOBREAPRIETE LA TUERCA.

7. Reinstale la tapa del registro con el nuevo empaque.

8. Apriete los tornillos del registro. NOTA: REAPRIETE
DESPUES DE QUE EL COMPRESOR SEA REPRESURIZADO,
YA QUE LOS TORNILLOS SE AFLOJARAN.

9. Refiérase a CAMBIO DE ACEITE, pasos 9 al 14.

CAMBIO DE ACEITE
NO MEZCLE ACEITES de diferentes
tipos, marcas o fabricantes. La

A ADVERTENCIA
mezcla de aceites, puede ocasionar

excesiva espuma de aceite, indeseables paros por nivel de
aceite, pérdida de presion de aceite, fugas de gas 6 aceite y
hasta una falla catastréfica del compresor.

El uso de otros aceites diferentes
a los de Frick®, puede ocasionar
que la garantia sea invalida.

A\ PRECAUCION

Apague la unidad cuando cambie el aceite. Al mismo tiempo,
deben de cambiarse todos los cartuchos de filiros de aceite, y
todos los elementos de filtros de aceite, removidos y limpiados. El
procedimiento es como sigue:

1. Presione la tecla [STOP] en el panel del microprocesador para
detener la unidad de compresion.

2. Abra el interruptor de desconexion del arrancador del motor del
compresor.

3. Cierre las valvulas de servicio de succion y descarga; cierre
también, las vélvulas de servicio de la inyeccién de liquido y el
economizador, si aplica.

4. LENTAMENTE, descargue la presion del separador hacia el
sistema de baja presion utilizando la linea de desvio (bypass) a la
trampa de succion. NOTA: Recupere 6 transfiera todo el
refrigerante de conformidad con las

normas locales, antes de exponerlo a la atmodsfera. El
separador DEBE ser igualado a la presion atmosférica.

El refrigerante mezclado en el
aceite puede vaporizar, causando
un incremento de presion en el
separador. Repita el procedimiento de descarga vy
recuperacion de refrigerante si fuera necesario.

A\ PRECAUCION

5. Abra la(s) valvula(s) de purga, localizada(s) en el lado inferior
del separador y purgue el aceite.

6. Purgue el(los) filtro(s) de aceite OF-1 vy, si aplica, los
enfriadores de aceite y el filiro OF-2.
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7. Remueva los cartuchos usados del filtro, entonces, instale los
nuevos (como se describié previamente en la seccion FILTRO
PRINCIPAL DE ACEITE (OF-1) SENCILLO/DOBLE).

8. Remueva, limpie y reinstale los cedazos de los filtros que apliquen.
9. Evacue la unidad a 29.88" Hg (1,000 micrones) de vacio.

10. Abra la valvula de servicio de succién y presurice la unidad a la
presion de succion. Cierre la valvula de succion y pruebe fugas.

11. Agregue aceite, conectando una manguera apropiada para
presion a la valvula de carga de aceite localizada en la parte superior
del separador. Utilizando una bomba de aceite para presién y el
aceite Frick® recomendado, abra la valvula de carga y llene el
separador hasta que el nivel de aceite esté a la mitad de la mirilla
superior. NOTA: Llene lentamente, porque el aceite subira en el
separador mas rapido de lo que se muestra en la mirilla.
Refiérase a la tabla en la seccion de CARGA DE ACEITE para ver
las cantidades aproximadas de carga de aceite.

12. Abra las vélvulas de servicio de succién y descarga, y también las
valvulas de servicio de la inyeccion de liquido y el economizador, si
aplica.

13. Cierre el interruptor de desconexién del arrancador del motor del
compresor.

14. Arranque la unidad.

DESARMADO DE LA BOMBA DE DEMANDA

N ANTES DE ABRIR CUALQUIER
VYLl BLe LA CAvARA DE LIQUIDO DE UNA

: BOMBA MCA. VIKING (VOLUTA DE

BOMBEO, DEPOSITO, ENCHAQUETADO, ETC.) ASEGURESE

DE:

1. QUE CUALQUIER PRESION EN EL CUERPO HA SIDO
COMPLETAMENTE DESCARGADA A TRAVES DE LAS LINEAS
DE SUCCION O DESCARGA U OTRAS ABERTURAS O
CONEXIONES.

2. QUE EL IMPULSOR PRINCIPAL (MOTOR, TURBINA,
MAQUINA, ETC.) HA SIDO "BLOQUEADO" O PUESTO
INOPERABLE, DE TAL FORMA QUE NO PUEDA SER
ARRANCADO MIENTRAS EL TRABAJO SE ESTA HACIENDO EN
LA BOMBA.

LA FALTA DE SEGUIR LAS MEDIDAS DE PRECAUCION
MENCIONADAS ARRIBA, PODRIA RESULTAR EN SERIAS
LESIONES O HASTA LA MUERTE.

1. Marque la voluta y la carcasa, antes del desensamble para
asegurar un correcto ensamblado. El perno guia, debe estar
posicionado hacia arriba y equidistante entre las conexiones de los
puertos para permitir un adecuado flujo de liquido a través de la
bomba.

2. Remueva los tornillos de la voluta.

3. Incline la parte superior de la voluta hacia atras al removerla, para
prevenir que no se caiga el perno guia.
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4. Remueva el perno y el ensamble del buje. Si el buje guia

necesita ser reemplazado, dirjjase a INSTALACION DE BUJES

DE GRAFITO DE CARBONO.

5. Inserte una barra de bronce é una pieza de madera dura en la
abertura del puerto, y entre dientes del rotor para evitar que la
flecha se gire. Gire la tuerca de seguridad en sentido inverso a
las manecillas del reloj y remuévala. Vea las figuras 23 6 24.

BALERO DE BOLAS MNTERND
\

ANRLLO ELASTICO
| NTERIID )
\

ANILLD ELASTICD
EXTERND S

TUERCADE ___
SEGURIDAD

TORMILLD DE AJUSTE" ™

Figura 23. En samble de Balers de empuje (GG, HJ, HL).

6. Afloje los dos tornillos opresores del frente de la caja de
baleros, y gire el ensamble del balero de empuje a bolas, en
sentido inverso a las manecillas del reloj y remuévalo de la
carcasa. Vea las figuras 23 6 24.

7. GG, HJ, HL: Remueva el anillo de elastico de la flecha. Vea la
figura 23. AS, AK, AL: Remueva el espaciador de baleros de la
flecha. Vea la figura 24.

8. Remueva la barra de bronce 6 pieza de madera dura de la
abertura del puerto.

9. Ahora, el rotor y la flecha pueden ser removidos mediante
golpes ligeros en el extremo de la flecha con un martillo de plomo,
0, si se usa un martillo comun, utilice una pieza de madera dura
entre la flecha y el martillo.

La parte rotativa (dinamica) del sello, saldra junto con el rotor y la
flecha.

10. AS, AK, AL: Remueva la rondana de retencién del balero. La
rondana puede haber permanecido con el rotor y la flecha

cuando fueron removidos, 0, estar pegada al balero de bolas.
Vea la figura 24.

11. Remueva la parte rotativa (dinamica), el resorte del sello
mecanico del rotor y el ensamble de la flecha.

12. GG, HJ, HL: Remueva el anillo de resorte interior y el balero
de bolas de fila Gnica de la carcasa.

AS, AK, AL: Remueva el balero de bolas de fila Unica de la
carcasa.

13. Remueva el asiento del sello o la parte fija del sello de la
carcasa.

14. Desarme el ensamble del balero de empuje.
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GG, HJ, HL: Remueva el anillo de resorte exterior de la caja de
baleros y remueva el balero de bolas. Vea la figura 23.

AS, AK, AL: Afloje los dos tornillos opresores ubicados en el
diametro exterior de la brida. Gire la tapa y el sello de borde en
sentido

inverso de las manecillas del reloj y remuévalos. Remueva el balero
de bolas. Vea la figura 24.

Debe examinarse el desgaste en la carcasa, particularmente en el
area entre los puertos. Debe revisarse el desgaste de todas las
partes antes de que la bomba sea armada.

Cuando haga reparaciones mayores, tales como el reemplazo de un
rotor y flecha, es aconsejable instalar también un nuevo sello
mecanico, voluta, perno guia y buje. Ver INSTALACION DE BUJES
DE GRAFITO DE CARBONO.

BALERO DE__ pip AQUERD P RETENER EL BALERD —
BOLAS \
ANILLO ELASTICO — \ BALERG DE BOLAS ! \
WITERN 'lII "| INTERND |
IBESERTO I HILON : \
TAPR — J ‘Ill
SELLOD DE REBORDE _ |
—a
T recna ESPACIADOR DEL BALERD ' 3
TUERGA DE e !
SECURIDAD
CARCASA BALERO
TORMILLE DE AILUSTE-

Figura 24, Ensamble de Balero de smpuje (A5, AK, AL),

Limpie completamente todas las partes y examine el desgaste 6
daro. Revise los sellos de borde, baleros de bolas, buje y perno guia
y reemplace si es necesario. Revise que todas las otras partes no
tengan mellas, rebabas y desgaste excesivo; reemplace lo que sea
necesario.

Lave los baleros con solvente limpio. Sopletear los baleros con aire
comprimido. No permita que los baleros giren, girelos lentamente con
la mano. El giro de los baleros dafaria la pista y las bolas. Asegurese
de que los rodamientos estén limpios, entonces, lubriquelos con
aceite de refrigeracion y revise asperezas. La aspereza puede
determinarse dando vuelta a la pista con la mano. Reemplace los
baleros si presentan asperezas.

Asegurese que la flecha esta libre de mellas, rebabas, y particulas
extrafias que podrian dafar el sello mecanico. Rayones en la flecha
en el area del sello, provocara fugas debajo del sello mecanico.
Utilice una lija fina para remover los rayones o bordes afilados.

ARMADO DE LA BOMBA DE DEMANDA

Notas de ensamble en el Sello Mecanico Estandar (Tipo Fuelle de
Hule Sintético).

NOTA: Lea cuidadosamente antes de reensamblar la bomba.
El sello que se utiliza en esta bomba es muy simple de instalar, y

resultard en un buen funcionamiento si se toma el debido cuidado
durante su instalacién.
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El principio del sello mecénico, es el contacto entre las partes

rotativa (dinamica) y estacionaria (estatica). Estas partes son

pulidas con un alto acabado y la efectividad del sello depende de

un contacto completo.

Antes de instalar la parte rotativa (dinamica) del sello mecanico,
prepare y organice los ensambles y empaques apropiados de la
flecha del rotor, la voluta y el perno, para un rapido armado.

Una vez que la parte rotativa del sello mecanico sea instalado en
la flecha del rotor, es necesario ensamblar las partes tan rapido
como sea posible para asegurar que el sello no se pegue en la
flecha en una posicion axial incorrecta. El sello se pegara a la
flecha después de varios minutos de montarse.

Nunca toque las caras de contacto del sello con nada, excepto
con las manos limpias 6 con un trapo limpio. Particulas diminutas
pueden rayar las caras del sello y ocasionar fugas.

1. Cubra el perno guia con aceite de refrigeracion y coloque el
perno y el buje en la guia del perno de la voluta. Si reemplaza un
buje de grafito de carbono, refiérase a "Instalacion de Bujes de
Grafito de Carbono".

2. Limpie la maza del rotor y el interior de la carcasa del sello.
Asegurese que ambos estén libres de polvo y suciedad. Cubra
con aceite de refrigeracion el diametro exterior del asiento del
sello y el diametro interior de la carcasa del sello.

RESORTE
;I_,r- SELLO MECAHICO

¢ {ELEMENTO ROTATORIO)
1- o

|

Z CASOUILLD AHUSADO

APLIQUE UllA CAPA LIGERA DE ACEITE
ANTES DE ENSAMELAR

Figure 25

3. Comience por asentar el sello en el interior de la carcasa del
sello. Si es necesario forzarlo, proteja la cara del sello con un
disco de carton limpio y golpéelo suavemente hasta ponerlo en su
lugar, con una pieza de madera. Asegurese de que la base del
sello esté completamente asentada en el interior.

4. Coloque el casquillo de instalacion ahusado en la flecha.
Refiérase a la Figura 25. El casquillo es suministrado con los
reemplazos de los sellos mecéanicos series GG, AS, AK y AL.
Cubra la flecha del rotor, el casquillo de instalacion ahusado y el
diametro interior de la parte rotativa (dinamica) del sello mecanico
con una generosa cantidad de aceite de refrigeracion. Se puede
utilizar el Petrolato, pero, la grasa no es recomendada.

5. Coloque el resorte del sello en la flecha, en contra de la maza
del rotor. Refiérase a la Figura 26.

6. Deslice la parte rotativa, con la superficie de contacto pulida
mirando hacia afuera del resorte, a través del casquillo de
instalacion de encima de la flecha hasta que apenas toque el
resorte. No comprima el resorte. Remueva el casquillo de
instalacion.
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7. Cubra la flecha del rotor con aceite de refrigeracién. Instale la
flecha empujando lentamente, hasta que los extremos de los dientes
del rotor estén justo debajo de la cara de la carcasa.

8. Deje el rotor en esta posicion. Remover el rotor y la flecha puede
desplazar la cara rotativa del sello de carbén y ocasionar dafo al
sello.

9. Coloque el empaque de anillo "O" en la cabeza e instalela junto
con el ensamble del engrane loco en la bomba. La cabeza de la
bomba y la carcasa fueron marcados antes del desensamble para
asegurar un reensamblaje adecuado. Si no, asegurese de que el
perno guia, el cual esta transversal en la cabeza de la bomba, esta
posicionado hacia arriba y equidistante entre las conexiones del
puerto para permitir un flujo adecuado del liquido a través de la
bomba.

10. Apriete los tornillos de la voluta uniformemente.
11. Aplique grasa multiuso NLGI #2 al balero de bolas interno.

GG, HJ, HL: Instale el balero en la carcasa con el lado sellado hacia
el extremo de la voluta de la bomba. Coloque el balero en su
posicion. Golpee la pista interior con una barra de bronce y un
martillo de plomo para posicionar el balero. Instale el anillo elastico
interno.

AS, AK, AL: Instale la rondana de retencion del balero sobre el eje
antes de instalar el balero. Instale el balero en la carcasa con el lado
sellado hacia el extremo de la voluta de la bomba. Coloque el balero
en su posicién. Golpee la pista interior con una barra de bronce y un
martillo de plomo para posicionar el balero.

12. GG, HJ, HL: Instale el anillo elastico en la ranura de la flecha. Ver
Figure 23.

AS, AK, AL: Instale el espaciador del balero sobre la flecha y contra
el balero de bolas de fila Unica. Vea la Figura 24.

SELLO MECAHICO

MASA DEL ROTOR
/ RESORTE
(ELEMENTC GIRATORIO)

5]

’T FLECHA

Figure 26

13. Llene la camara de lubricacion entre el balero de bolas interno
y el balero de bolas de doble fila en el ensamble del balero de
empuje con grasa multiusos NLGI #2 hasta la mitad
aproximadamente. El ensamblaje del balero de empuje ocupara el
espacio restante. Vea la Figura 23 y 24.

14. Aplique grasa multiusos NLGI #2 al balero de bolas con doble fila.

GG, HJ, HL: Instale el balero de bolas en su caja con el lado de
proteccion hacia el extremo del cople de la flecha. Ver Figura 23.
Instale el anillo elastico en la caja del balero para retener el balero de
bolas. Este anillo elastico tiene una orilla ahusada para ajustar el en
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la muesca ahusada de la caja del balero. El extremo ahusado

queda ubicado lejos del balero de bolas.

AS, AK, AL: Instale el balero de bolas en su caja. Instale el sello
de borde en la caja del balero en el extremo de la cubierta. El
borde debera ver hacia el extremo de la flecha. Coloque el collar
espaciador del balero en el sello de borde e instalelo dentro de la
caja del balero y apriete los tornillos de manera segura. Vea la
Figura 24.

15. Inserte una barra de bronce o de madera a través de la
abertura del puerto entre los dientes del rotor para evitar que el
eje de vueltas.

16. Montar el ensamble del balero de empuje dentro de la
carcasa. Déle vuelta con la mano hasta que esté apretado. Esto
hace que el rotor haga fuerza contra la voluta. Reemplace y
apriete la tuerca de seguridad o la flecha.

17. Remueve la barra de bronce o de madera de la abertura del
puerto.

18. Revise la tolerancia final de ajuste.

ANTES DE ARRANCAR LA BOMBA,
ASEGURESE DE QUE TODOS LOS
PROTECTORES DE EQUIPO ESTEN
EN SU LUGAR. LA FALTA DE
MONTAR LOS PROTECTORES DE UNA MANERA ADECUADA
PUEDE RESULTAR EN LESIONES SERIAS O HASTA LA
MUERTE.

A\ PELIGRO

AJUSTE DEL BALERO DE EMPUJE

Vea las Figuras 23 y 24.

Afloje los dos tornillos de la cara del ensamble del balero de
empuije.

Si el eje no puede ser rotado libremente, gire el ensamble del
balero de empuje en contra de las manecillas del reloj hasta que
se le puede dar vuelta al eje facilmente.

1. Mientras le este dando vuelta a la flecha del rotor, gire el
ensamble del balero de empuje en sentido de las manecillas del
reloj hasta que ocurre un arrastre notable. Esta es la tolerancia de
ajuste final cero.

2. Marque la posicién de la caja del balero con referencia en la
carcasa.

3. Gire el ensamble del balero de empuje en sentido contrario a
las manecillas del reloj la distancia especificada en la siguiente
tabla como se indica para la parte externa de la caja del balero.

4. Apriete los dos tornillos en la cara de la caja del balero después
de hacer el ajuste para asegurar la posicion del ensamble del
balero de empuje.

Para viscosidades mayores a 2500 SSU, afada una tolerancia
final (0.004" para tamafnos de bomba GG, HJ y HL y 0.005" para
los tamafios de bomba AS, AK'y AL).

Tamaiio de | Distancia sobre el Diam. Ext. | Tolerancia Final
Bomia e la Caja del Balero jpuldg.) ipulg.)
GG THE n.anz
HJ,HL SHE 0.3
AS_AK AL 12 0.3
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INSTALACION DE BUJES DE GRAFITO DE CARBONO.

Al instalar bujes de grafito de carbono, se debe tener mucho cuidado
para evitar que se rompan. El grafito de carbono es un material
quebradizo y se agrieta facilmente. Si se agrieta, el buje se
desintegrara rapidamente. El uso de un lubricante y el afiadir un bisel
al buje y a la contraparte ayudara para la instalacion. Las
precauciones adicionales especificadas abajo deberan seguirse para
una instalacién adecuada.

1. Se debe usar una prensa para la instalacion.
2. Asegurese de colocar el buje en posicién recta.

3. No deje de oprimir hasta que el buje esté en la posicion correcta.
El oprimir y detener hara que se agriete el buje.

4. Revise el buje de grietas después de la instalacion.

LOCALIZACION DE PROBLEMAS EN LA BOMBA DE DEMANDA.

ANTES DE ABRIR LA CAMARA DE
Py 38U LIQUIDO DE CUALQUIER BOMBA
(CAMARA DE BOMBEO, DEPOSITO,

CHAQUETA, ETC.) ASEGURESE DE QUE:

1. QUE CUALQUIER PRESION DENTRO DE LA CAMARA HAS
SIDO VENTILADA ADECUADAMENTE A TRAVES DE LAS
LINEAS DE SUCCION O DESCARGA U OTRAS ABERTURAS O
CONEXIONES APROPIADAS.

2. QUE EL MEDIO ACCIONADOR PRINCIPAL (EL MOTOR, LA
TURBINA, LA MAQUINA, ETC.) HA SIDO

"BLOQUEADO" O SE HA DEJADO NO OPERABLE DE MANERA
QUE NO SE PUEDA ARRANCAR MIENTRAS QUE SE ESTE
TRABAJANDO CON LA BOMBA.

LA FALTA DE SEGUIR LAS MEDIDAS DE PRECAUCION
ESPECIFICADA ARRIBA PUEDE RESULTAR EN LESIONES
SERIAS O HASTA LA MUERTE.

Marque la valvula y la voluta antes de ensamblarlas para asegurar un
reensamblaje correcto.

Si resulta algun problema, uno de los primeros pasos para encontrar
la anomalia es el de instalar un manémetro de vacio en el puerto de
la succién y un manémetro de presion en el puerto de descarga. Las
lecturas en estos manometros frecuentemente daran pistas acerca
de donde debe comenzar a buscar el problema.

Manémetro de Vacio—Puerto de la Succion.

1. Una lectura alta indicaria que:

a. La linea de la succién esta bloqueada - la valvula de pie esta
atorada, la valvula de compuerta esta cerrada, el filtro esta tapado.

b. El liquido esta demasiado viscoso para fluir a través de la tuberia.
c. Altura de impulsién demasiado alta.

d. La linea esta demasiado pequena.

2. Una lectura baja indicaria:

a. Una fuga dentro de la linea de succion.

b. El extremo del tubo no esta dentro del liquido.
. La bomba esta gastada.

. La bomba esta seca - deberia de ser purgada.

w Qo0

. Oscilaciones, saltos, o lecturas erréneas.
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a. Evaporacion de liquido.

b. El liquido llega a la bomba de manera intermitente,

posiblemente haya una fuga o liquido insuficiente sobre el

extremo de la tuberia de succion.

c. Vibra por cavitacién, porque esta mal alineada, o porque hay

partes dafiadas.

Manoémetro - Puerto de Descarga.

1. Una lectura alta indicaria:

a. Alta viscosidad y una linea de descarga pequefa y/o larga.

b. La valvula de compuerta esta parcialmente cerrada.

c. Elfiltro esta tapado.

d. Para la cabeza vertical no se considero una gravedad
especifica alta del liquido.

e. La linea esta parcialmente tapada por acumulaciones dentro de
la tuberia.

f. El liquido dentro de la tuberia no ha alcanzado la temperatura
necesaria.

g. El liquido dentro de la tuberia ha sufrido una reaccién quimica y
se ha solidificado.

h. La vélvula de alivio esta fijada en una cifra demasiado alta.

. Una lectura baja indicaria:

. La véalvula de alivio tiene un ajuste muy bajo.

. El vastago mévil de la valvula de alivio no sella correctamente.
. Demasiado ajuste extra.

. La bomba tiene desgaste.

OO TOHN

. Oscilaciones, saltos, o lecturas erréneas.

. Cavitacion.

. El'liquido llega a la bomba de manera intermitente.

. Hay una fuga en la linea de succion.

. Vibra porque esta mal alineada o debido a problemas
mecanicas.

O 0T W

Algunos de los siguientes puntos talvez ayudarian a
identificar el problema:

1. La bomba no bombea.

. Ha perdido su cebado - fuga, nivel bajo dentro del tanque.
. Esta girando en la direccién incorrecta.

c. El motor no alcanza la velocidad necesaria.

d. Las valvulas de succién y de descarga no estan abiertas.
e

f.

[o ]

. Elfiltro esta tapado.

El ajuste de la valvula de alivio es muy bajo, el vastago movil
de la valvula de alivio se quedd pegado abierto.
g. La bomba tiene desgaste.
h. Cualquier cambio en el sistema de liquido o en la operacion
que ayudaria a explicar el problema, ejemplo; una nueva fuente
de abastecimiento, se afadieron mas lineas nuevas, operadores
con poca experiencia, etc.
i. Tolerancia final de apriete.
j- La posicion de la voluta es incorrecta.

2. Labomba arranca, y después pierde su cebado.

a. Bajo nivel dentro del tanque.

b. El liquido se esta evaporando en la linea de succion.

c. Fuga o bolsas de aire dentro de la linea de succion: fugas por
empaques o por el sello mecanico.

d. Esta gastada.

3. La bomba hace mucho ruido.
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a. La bomba esta siendo subalimentada (el liquido pesado no puede
llegar a la bomba lo suficientemente rapido). Aumente el tamafio del
tubo de succién o reduzca su longitud.

b. La bomba esta cavitando (el liquido se esta evaporando dentro de
la linea de succion). Aumente el tamafo de la tuberia de succién o
reduzca su longitud, si la bomba esta arriba del liquido, eleve el nivel
del liquido mas cerca de la bomba; si el liquido esta arriba de la
bomba, aumente la cabeza del liquido.

c. Revise el alineamiento.

d. Talvez la flecha o un diente del rotor estén doblados. Enderécelo
o reemplacelo.

e. Talvez hay un cuerpo extrafo tratando de entrar a la bomba a
través del puerto de succion.

4. La bomba no alcanza su capacidad.

a. Subalimentacion o cavilacion - aumente el tamario de la tuberia de
succioén o reduzca su longitud.

b. El filtro esta parcialmente tapado. Limpielo.

c¢. Hay una fuga en la tuberia de succion o a lo largo de la flecha de la
bomba.

d. La bomba esta trabajando demasiado lento - ;el motor esta a la
velocidad correcta y esta alambrado correctamente?

e. La valvula de alivio tiene un ajuste muy bajo o esta trabada en
posicion abierta.

f. La bomba esta gastada.

g. Tolerancia final de apriete.

h. La posicién de la voluta es incorrecta.

5. La bomba consume demasiada energia.

a. Esta trabajando demasiado rapido. ¢ La velocidad del motor, la
relacion del reductor, el tamario de la polea, etc., son correctos?

b. El liquido esta mas viscoso que el que se selecciono para la
unidad - caliente el liquido, aumente el tamario de la tuberia,
disminuya la velocidad de la bomba o cambie el motor por uno mas
grande.

c. La presién de descarga esta mas alta que la calculada, revisela
con un manémetro. Aumente el tamafo o reduzca el largo de la
tuberia, reduzca la velocidad (capacidad) o cambie el motor por uno
mas grande.

d. La bomba esta desalineada.

e. El espacio extra entre los elementos de la bomba no es suficiente
para las condiciones de operacion. Revise las partes para evidencia
de arrastre o contacto en la bomba y aumente el espacio donde sea
necesario.
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6. Desgaste Rapido.

La revision de una bomba que ha perdido gradualmente su
habilidad de proporcionar capacidad o presion puede mostrar un
patron de desgaste uniforme en todas sus partes. Un desgaste
rapido resalta con rayones profundos, raspaduras, torcidas,
quebraduras, o problemas con signos severos similares.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Llevar acabo algunos procedimientos de mantenimiento
preventivo alargara la vida de su bomba y reducira el costo por
galén bombeado.

1. Lubricacién - Engrase todos los rodamientos después de cada
500 horas de operacion o después de 60 dias, lo que ocurra
primero. Si el servicio es severo, engrasar con mas frecuencia.
Hagalo suavemente con una pistola de mano

Utilice grasa #2 para baleros de bolas y aplicaciones normales.
Para aplicaciones calientes o frias, utilice la grasa apropiada.

2. Ajuste de empaques - Ocasionalmente talvez sea necesario
ajustar los empaques para mantener las fugas al minimo: si es
imposible reducir las fugas apretandolo suavemente, cambien el
empaque o utilice otro tipo diferente. Vea El Manual Técnico de
Servicio para series de modelos en particular para obtener
detalles acerca de reempacado.

3. Ajuste de la tolerancia final - Después de un servicio largo la
tolerancia de trabajo entre el extremo de los dientes del rotor y la
voluta puede haberse incrementado por el desgaste al punto
donde la bomba este perdiendo capacidad o presion. Reajustar la
tolerancia final normalmente mejorara el rendimiento de la bomba.
Vea El Manual Técnico de Servicio para series de modelos
particulares para el procedimiento de como ajustar la tolerancia
final de la bomba correspondiente.

PROGRAMA RECOMENDADO DE MANTENIMIENTO.

Para poder obtener el maximo rendimiento de la unidad
compresora y asegurar una operacion confiable, deberan seguir
un programa de mantenimiento regular.

La unidad compresora debera ser revisada diariamente de fugas,
vibracion anormal, ruido y una operacién correcta. También se
debera mantener una bitdcora. Se debe hacer un andlisis inicial
de aceite y de vibraciones a la hora del arranque y debera
continuar segun las recomendaciones del Programa de
Mantenimiento.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

=g debe sequir este programa para azegqurar una operacion libre de problemas de la unsdad del compresor.

FRECUERCIA U HORAS DE OPERACION ({MAXIMO)
ManTEMIMIENTe | _ | =/5(=2|2|S|2l2|2|2|2|2|2|l212l2|2|2|2lE|2|2
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CAWIEID DE BOEITE Zeawin B indizads en & anale B e acels
|_AMALISIS DE ACENE [ | . Degpues cadas meaes
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¥ Realizar un analisis de vbraciones en el aranogue inicial v despuss cada ceie meses para mantener 1a Garantia 1.-2.3
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ANALISIS DE VIBRACIONES

Un andlisis de vibraciones periédico puede ser Util para detectar el
desgaste de los baleros y otras fallas mecanicas. Si el analisis de
vibraciones se utiliza como parte de su programa de mantenimiento
preventivo, tome en consideracion los siguientes lineamientos.

1. Siempre tome las lecturas de las vibraciones exactamente en el
mismo lugar y exactamente con el mismo porcentaje de carga.

2. Utilice las lecturas de las vibraciones tomadas de la unidad nueva
al arranque como base de referencia.

3. Evalué las lecturas de las vibraciones cuidadosamente ya que el
rango y la funcién del instrumento pueden variar. Los resultados
pueden malinterpretarse facilmente.

4. Las lecturas de las vibraciones pueden ser influenciadas por otros
equipos operando en areas cercanas o conectados en la misma
tuberia.

CALIDAD Y ANALISIS DEL ACEITE

Se necesita un aceite refrigerante de alta calidad para asegurar la
longevidad y la confiabilidad del compresor. La calidad del aceite se
deteriora rapidamente en sistemas de refrigeracién que contienen
humedad y aire u otros contaminantes. Para poder asegurar la
calidad del aceite de refrigeracion dentro de la unidad compresora:

1. Utilice unicamente aceite refrigerante y elementos filtrantes
Frick® o los reclamos por garantia talvez sean negados.

2. Participe en un programa regular y periddico de andlisis de aceite
para mantener la integridad del aceite y del sistema.

PROGRAMA DE LUBRICACION I INSTRUCCIONES

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
MANTENIMIENTO

SERIES CICLO DE SERWICIO* - BALERO DE BOLAS™

AL ARMAZOM | CPERACION & HRSDIL | OPERACION 24 HRSDIA
3600 | 360 - 5800 | 1500045 (1200 HRS) | 50 DIAS (1200 HRS)
360 390 DIAS (20 HRS) | 130 DIAS (3120 HRS)

1800 | 400- 440 | 270DIAS (2160 HRS) | 90 DIAS (2160 HRS)
S000 - 5800| 210 DIAS (1680 HRS) | 7O DIAS (1680 HRS)

360 - 440 | 390 DIAS (120 HRS) | 130 DIAS (3120 HRS)

laLy 5000 - 5800| 270 DIAS (2160 HRS) | 90DIAS (2160 HRS)

* PROGRAMA DE LLBRICACION PARD SERWICIOS MOYORES [WIBRACION,SACLL
COMDICIOMES AMEIEMTALES EXT REMAS=1/3 DE LO3 INTERWALODS DE ARRIED
= PROGEANMD DELUBRICACION PORA BALERODS DE RODILLOS=14 DE LOS
IMTERVALOS DE LERIBA.

EL LUBRICAMTE IMSTALLDG ¥ RECOMEMDADD POR LAFABRICH ESTA AROTADS ER LA PLACA DE DATOS DEL MOTOR. ES URA GRASA POLILRES, CORMO LO G0N LOS
PRODUCTOS IMDICADGS BEAJO LA INTRODUGCION DE LUBRICANTES DE UNA COMPOSICION QUIMICL DIFEREMTE MO ES RECOMERNDAEBLE Y CAUSARL FALLAS 51 MO SE
HRUCE MG PURGA COMPLETA DEL PRODUCTO DE FABRICA DESDE LOS BALERODS Y DEPOSITO. EN LO POSIELE APLIQUE EL FRODUCTO DE POLILRER.

EXROM CORP. -POLY REX EM

CHEWROR OIL SO, - SRI#2
Figura 27
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BITACORA DE OPERACION

El uso de una bitacora de operacion como la incluida en este
manual (vea la pagina de Contenido) permite a través del analisis
de la operacion de un sistema de refrigeracion por aquellos que
son responsables de su mantenimiento y servicio. Un registro
contindo de las presiones de los manémetros, de la temperatura y
de otra informaciéon pertinente, hacen que el observador y el
técnico estén constantemente familiarizados con la operacion del
sistema y les permite reconocer inmediatamente cualquier
desviacién de las condiciones de  operacién normal. Se
recomienda tomar las lecturas por lo menos cada cuatro horas.

Este calendario debera seguirse para asegurar una operacion de
la unidad compresora libre de problemas

BALEROS DEL MOTOR

Siga las recomendaciones de mantenimiento del fabricante para la
lubricacién. Vea la Figura 27.

Asegurese de que los baleros del
motor estén lubricados
correctamente antes del arranque
segun los requisitos del fabricante.

COMPATIBILIDAD DE GRASAS

Si se hace necesario mezclar grasas, tenga cuidado de no
combinar bases de aceites o grosores diferentes. NO mezcle una
grasa con base de aceite mineral con una grasa con base de
aceite sintético. También, una grasa con un espesante de litio no
debera mezclarse con una que contenga un espesante de sodio.
La tabla ilustra la compatibilidad de varios tipos de grasas basada
en los resultados del National Lubricating Grease Institute (NLGI).
La tabla indica una gran variedad en la compatibilidad con las
grasas probadas.

'LUBRIGUE LOS BALERGS COM ELMOTOR APLGADG.
*DESPEJE Y LIMPIE LA GRASA DE LS M2CESORIOS ¥ EL ARER ALREDEDOR.

* RETIRE EL TAPQM DEL TUBQ DEL PUERTD DE WEMTED QPLIESTO AL
MCCESORIO PARA EMGRASAR

fLISAMDO LIMG PISTOLL DE GRASA DE BAJL PRESION BPLIGLIE 2 oz [B0 gr=)
EM CADL LSCESORIO. MO APLIQLIE GRASA DE MAS.

*COR LS PLIERTOS DE WEMTED RBIERTOS,OPERE EL MOTO R POR UR RO
DE 15 min HASTA QUE EL FLULIO DE GRASA HAY A CESADO EM LOS PUERTOS.

*APAGLIELD.

CULIELYA A GOLOCAR LOS TAPORES ER LS PUERTOS DE WEMTED.

CYLELYA A COLOCAR LAS GUAEDAS ¥ CUBIERETAS QLIE HAYAR SIDG RETIRADAS

PARD TEMER ACCESD AL MOTOR.

SHELL QIL S, - DL R
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Tahla NLGI de Compatibilidad de Grasas

Complejo de alurminio
Bario

Calcio

Calcio 12 - hidroxido
Complejo de Calcio
Bario

Litio

Litio 12 - hidroxido
Complejo de Liio
Paoliurea®

B = Linea divisoria de Compatibilidad
C= Cornpatibilicad

| = Incompatibilicac

* Estandar

— | —|Calcio

o [ o | | Calcia 12 - Hidroddo

Cil—|o o |m| —|— Litio 12 - Hidroxido

olo|=[olo| o — | o | Complejo deLitio

—lol=|=|=|=|o|=]|—] " [Cormpljo de Aurin

oo —| === |m|—=[— | —|Complejo deCaleio *

bl navipand lunl bavl

— (T[T )

— === _.;—;,(—;,__.llrcilla
— |l __.:—)O__Li'til:l

GUIA PARA LOCALIZAR PROBLEMAS.

El éxito para resolver problemas requiere de un enfoque organizado
para definir el problema, identificar la causa, y hacer la correccion
adecuada. A veces es posible que dos problemas relativamente
obvios combinen para proporcionar un grupo de sintomas que
pueden engafiar al que intenta localizar el problema. Hay que estar
consciente de esta posibilidad y evitar resolver un "problema
equivocado."

ANALISIS Y CORECCION DE UNA OPERACION ANORMAL.

Cuatro pasos logicos son necesarios para analizar un problema
operacional efectivamente y hacer las correcciones necesarias:

1. Definir el problema y sus limites.

2. Identifique todas las causas posibles.

3. Pruebe cada causa hasta que se encuentre la fuente del problema.
4. Haga las correcciones necesarias.

El primer paso para resolver un problema efectivamente es definir los
limites del problema. Si, por ejemplo, el compresor experimenta
periddicamente altas temperaturas del aceite, no dependa
Unicamente de esta observacion para ayudar a identificar el
problema. Basado en esta informacién la medida correctiva aparente
pudiera parecer ser un reajuste del sistema de inyeccion de liquido.
Bajando la presion de igualacoion en la véalvula de expansién
termostatica aumentara la alimentaciébn de refrigerante y la
temperatura del aceite debera caer.

Si la alta temperatura del aceite fue el resultado de un alto
sobrecalentamiento en la succion, sin embargo, y no sélo un asunto
de un ajuste inadecuado de la inyeccion de liquido, el hecho de
aumentar la alimentacién de liquido llevaria a otros problemas. Bajo
condiciones de poca carga el sistema de inyeccién de liquido puede
tener una tendencia de sobrealimentacién. La condicién del alto
sobrecalentamiento en la succién,ademas, puede ser Unicamente
temporal. Cuando las condiciones del sistema vuelvan a la
normalidad la inyeccién del liquido del sistema se sobrealimentara y
la temperatura del aceite caera. Al resolver el problema equivocado
se creard uno nuevo.

Cuando se desarrolla un problema de operacion, compare toda la
informacién en LA PANTALLA PRINCIPAL DE OPERACION con las
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condiciones normales de operaciéon. Si se ha mantenido una
Bitacora de Operacion esta podra ayudar a determinar que
constituye una operacion normal para la unidad compresora en
este sistema en particular.

La lista siguiente de condiciones anormales del sistema puede
causar la operacion anormal de la unidad compresora RWF I:

1. Una carga insuficiente o excesiva de refrigeracion. .

2. Una presion de succion excesivamente alta.

3. Un sobrecalentamiento en la succion excesivamente alto.
4. Una presion de descarga excesivamente alta.

5. Una carga inadecuada de refrigerante o un bajo nivel en el
recibidor.

6.Temperatura excesivamente alta o baja del medio enfriante en
el enfriador del aceite.

7. Regreso de liquido del sistema.

8. Una baja o sobrealimentacién de refrigerante a los
evaporadores.

9. Tubos bloqueados en el enfriador de aceite enfriado por agua
fria debido al alto contenido de minerales en el agua.

10.Evaporador insuficiente o el tamafo del condensador es
insuficiente.

11. Tamafno incorrecto de la linea de refrigerante.
12. Un tamario incorrecto de las tuberias del sistema.

13. Problemas en el suministro eléctrico para la unidad
compresora.

14. Aire y humedad presentes dentro del sistema.

Haga una lista de todas las desviaciones de la operaciéon normal
de la planta y la operaciéon normal de la unidad compresora.
Elimine cualquier concepto que no este relacionado con el
sintoma y haga una lista aparte de los conceptos que talvez
pudieran relacionarse con el sintoma. Utilice la lista como una
guia para investigar mas el problema.

El segundo paso para resolver el problema es decidir cuales
conceptos de la lista son posibles causas y cuales son sintomas
adicionales. Lecturas de altas temperaturas de descarga y altas
temperaturas del aceite en una pantalla, ambas pueden ser
sintomas de un problema y no estar relacionadas casualmente.
Una vez que la causa ha sido identificada y confirmada hacer las
correcciones necesarias.

SERVICIO A LA VALVULA DE ARRANQUE EN FRIO.

Antes de empezar a desarmar la valvula, debe ser removido
el refrigerante de toda la tuberia asociada.

Encienda la ventilacion del cuarto y pongase una mascarilla

de seguridad.
A\ AOVERTENCIA

arranque en frio en el lado de

descarga de la unidad, ya que el
refrigerante condensado frecuentemente esta atrapado entre
la valvula para el arranque en frio y la valvula de servicio. El
estar expuesto al los vapores del refrigerante puede causar
lesiones serias o hasta la muerte.

Tenga muchisimo cuidado al estar
desmantelando la valvula para el
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Dentro de la valvula (vea la Figura 28)
A ADVERTENCIA hay un resorte muy grueso y muy

apretado (15). Siempre y cuando la
valvula este intacta, el resorte no representa ningun peligro al
estarla desmantelando. El resorte esta comprimido con un tornillo
largo (7). Si es necesario reparar la valvula, puede ser desmantelada
de la manera siguiente:

1
1

!
=y

e
L= e

Figura 28. Valvula de Arrangque En Frio

1. Para abrir la valvula manualmente, monte el tornillo hexagonal
(29), la tuerca (28) y el anillo de nylon (27) como se muestran.
Apriete la tuerca (28) algunas vueltas, para poder posicionar el cono
de la valvula de su asiento.

NOTA: El paso 1 no es estrictamente necesario al desmantelar
la valvula, pero evitara que el empaque del asiento de la valvula
sea expuesto a un esfuerzo cortante y mantendra todas las
partes internas de la valvula juntas como una unidad.

2. Afloje los tornillos (24) 0.315 pulg. (8 mm), y asegurese de que el
capuchén (2) no este bajo presién por el resorte.

Si el capuchon esta bajo presion del resorte (15) después de que
todos los tornillos hayan sido aflojados 0.315 pulg. (8 mm), y hay un
dafio dentro de la valvula. En este caso, es importante remover
Unicamente dos tornillos, uno de cada lado.

Dentro de los barrenos con rosca en los cuales los tornillos fueron
removidos, inserte esparragos con tuercas (vea la tabla para el
tamano de los tornillos) y déle vuelta a las tuercas hasta llegar al
capuchén (2). Los espéarragos deben ser casi del mismo largo que el
cuerpo de la vélvula. Entonces remueva los dos tornillo que quedan
(24), afloje las tuercas sobre los esparragos, y quite el capuchén
lentamente y con cuidado. Todas las partes internas pueden ser
removidas facilmente. NOTA: Si siguié el paso 1, afloje la tuerca
hexagonal (28) cuidadosamente, deteniendo la tuerca hexagonal
(29) en su lugar.

Si el capuchon no esta bajo presion por el resorte, se pueden
remover todos los tornillos (24). El capuchén y todas las partes
internas ahora pueden ser removidas del cuerpo del la vélvula.

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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Cuando las partes internas han sido removidas del cuerpo de la
valvula, el resorte puede ser removido desatornillando la tuerca
del resorte. (7).

NOTA: Al ensamblar la valvula, el empaque del capuchén (17)
debe estar bien posicionado en la ranura del capuchoén (2).

Después de que el ensamble del capuchéon es montado en la
carcasa de la valvula (1), instale y apriete los tornillos del
capuchon (24). El torque requerido para cada tamafo de valvula
se muestra en la tabla siguiente:

VALORES DE TORQUE PARA LOS TORNILLOS DEL

CAPUCHON.

Tamano Tamano ) Tamano

Valvula Torgue | Valvula | Tornille | Vilvula

DN (mm) (Nm} ANSI {1b-ft) {mm)
65 74 22 54 Mi2
80 44 g 32 M10
100 74 4" 54 Mi12
125 183 & 134 Mi&
150 183 6" 134 M16
200 370 g 271 M:20

PRUEBA DE LOS TRANSDUCTORES DE PRESION.
1. Apague el compresor y deje que las presiones se igualen.

2. Aisle el transductor de succion PE-4 de la unidad y
despresuricelo. NOTA: Recupere o transfiera todo el vapor de
refrigerante, de acuerdo con las normas locales, antes de
evacuarlo a la atmdsfera.

3. Mida con un multimetro digital el voltaje del PE-4 en las
terminales del conector P4 (cables Blanco y Negro).

4. La lectura del voltaje debera estar entre 1.48 y 1.29 VDC a
presion atmosférica estandar (14.7 PSIA o 0 PSIG).

Cuando se revisen los transductores en lugares con una
elevacion muy alta, se debe realizar un ajuste en la lectura
restando 0.02 VDC por cada 1000 pies de elevacién sobre el nivel
del mar. Por lo tanto si el PE-4 es medido a 5000 pies de
elevacion relativamente bajo las condiciones de clima normales,
el voltaje de salida debe diferir 0.10 VDC para leer entre 1.38 y
1.62 VDC.

5. Aisle el transductor de succion PE-1 de la unidad y
despresuricelo.

6. Mida con un multimetro digital el voltaje del PE-1 en las
terminales del conector P4 (cables Blanco y Negro).

7. La lectura de voltaje debera estar entre 1.1 y 1.29 VDC a
presion atmosférica estandar. PE-1, PE-2, y PE-3 tienen un
rango de 500 PSI comparado con PE-4 con un rango de 200 PSI.
Por lo tanto, los cambios de la presion atmosférica tienen un
efecto menor el cual es 0.0067 VDC por 1000 pies de elevacion y
0.00067 VDC por 0.1 pulgada de Hg de desviacién barométrica.

8. Aisle el transductor de succién PE-2 de la unidad vy
despresuricelo. NOTA: Recupere o transfiera todo el vapor de
refrigerante, de acuerdo con las normas locales, antes de
evacuarlo a la atmésfera.

9. Mida con un multimetro digital el voltaje del PE-2 en las
terminales del conector P4 (cables Blanco y Negro).
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10. Il_a lectura d.el voltaje debera estar entre 1.1 y 1.29 VDC a la TATIE NF COMVERSINN PARA TEENSOUCTORES OF PRESION
presion atmosférica estandar (vea el Paso 12). SAH) el oo Pl
- Volinje Fango P31 Tango PRI
11. Ya que la presion de descarga, PE-3, no puede cerrarse desde senser bae alte baje e
su punto sensor (se requiere codigo), cierre las conexiones por i) o R b T a0
donde desfogo la presién y déjelos en su estado de operacion de i | o K (i8] ol 166
manera que todos los transductores puedan igualarse a la presion del 1.2 2002 5,30 17.90° 2910
separador. 13 XLy 10,50 4.0 F160
1.4 [ T 1551 1 ek o 10
12. Mida con un multimetro digital el voltaje del PE-3 en las 1.5 0.0 203 2610 hiar L
: 1.6 530 25,30 A1 .60 0
terminales del conector P4 (cables Blanco y Negro). L T S T e,
13. Mida con un multimetro digital el voltaje del PE-1 en las Ig Eﬁ igi "_f:g?g }'3';:53
i J ; ] i,
terminales del conector P4 (cables Blanco y Negro). 70 =30 =30 5160 20 H—
i 2.1 i ] 050 1d. 10 141,
14. Los voltajes deben estar dentro de .04 VDC el uno del otro. T e T R BRI ReE
15. La prueba esta completa. 2.3 4030 | 603 | 129.10 | 166.60
2. 45,30 65,3 141.60 110
2.5 fCe ] ] 15410 19160
il 200, ) i TG00 2. 10
2.7 E0. 30 50, 30 110 218,60
CAMBIO DE TRANSDUCTORES DE PRESION. 2B BES0 | BEND | TOTED | ENI0
2 iR ] 210 24160
3.0 T5.3 25,35 216,60 25410

1. Desconecte la corriente eléctrica.

2. Cierre la valvula correspondiente que aisla el transductor

NOTA: Para cambiar el transductor de presion de descarga (PE-
3), sera necesario despresurizar completamente el paquete del
compresor. Siga "Las Instrucciones Generales Para el
Reemplazo de los Componentes de la Unidad Compresora”
antes de ir al paso 3.

3. Refiérase a la seccion de ARNESES DE CABLEADO, los
transductores  Externos de la tarjeta #1, para identificar los
conectores del arnés de cableado.

4. Aflojar el tornillo y desconecte el arnés de cableado del
transductor.

5. Desatornille el transductor utilizando una llave sobre la parte
hexagonal de metal en la base del transductor. NO INTENTE
AFLOJAR O APRETAR LOS TRANSDUCERS UTILIZANDO LAS
TAPAS DE SUS CARCASAS.

6. Instale un nuevo transductor.

7. Reconecte el arnés de cableado al transductor.
8. Abra la valvula que aisla el transductor.

9. Conecte la energia eléctrica.

NOTA: El Transductor de Presion se ajusta en fabrica. Si
requiere calibracion, refiér a Instrucciones Para Calibracion
Analoga en publicaciéon S90-010 M o S90-020 M (LX).

3.1 0,30 100, 30 229.10 2645, 60
X -3 ] OG0 | 24160 | Zrei0

p -

3.3 ] TS | 95000 | 28160 |
4.4 o530 11530 | 26660 | 30410
1.5 1 Ce) e 12030 | #re10 | 36.60
A6 1 Lah. 126000 | Sbl | AM iU
A

38

a9

L 1030 | S0 | S
11550 13530 | 31660 | 35410
120,50 14030 | 32910 | 366.60

4 1 125, 14550 34160 47910
4.1 1 ) j BTV Abed 10 A591.60
L 135, ) 15530 6660 Al 10
] 1005 [ Th0a0 | Soein | ik |
id TAE50 | 16550 | SO160 | 45610 |
4.5 1540 ) 170,30 410 441.60
4.6 155, 3 17530 416,60 a5, 10
4.7 1650, 5 18030 4.2 10 LI
E:| 16650 | THES0 | 44160 | AtEin |
4.0 10 ) 1R 3 454,10 401 .60
2.4 175, 3 19530 A 60 0. 10

K Opeg | 1AV | LAY | 0500w | 100 VT |
Aiago de I kg la medickon es en pulgadas de merourks.

CAMBIO DEL TRANSMISOR LINEAL DE
CAPACIDAD - VALVULA DESLIZANTE.

El Transmisor Lineal de Capacidad se localiza al final del cilindro
de carga delL compresor, vea la Figura Figure 29.

El transmisor lineal con envolvente hermética se basa en el
principio de medida inductiva. Una de sus ventajas es que tiene
partes electrénicas removibles (del pozo del sensor) eliminando la
necesidad de evacuar el compresor para poder reemplazarlos.
Este tipo de transmisor esta dedicado al control de la capacidad y
no es ajustable.

1. Desconecte la energia eléctrica.

2. Retire el tapon del conector DIN del transmisor.
3. Afloje los tornillos de la tapa.

4. Retire la unidad del transmisor.

5. Instale la nueva unidad del transmisor.

6. Apriete los tornillos de la tapa.
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7. Coloque el tapén de conector DIN del transmisor.
8. Conecte la energia eléctrica.

NOTA: Para las instrucciones acerca de calibracion, refiérase al
Manual del Operador Quantum ™, S90-010 o S90-020 (LX).

LOCALIZACION DE PROBLEMAS DEL SENSOR.

Asegurese de que el canal este configurado correctamente en la
Pantalla de Ajuste de la Tarjeta Analoga para el tipo de sensor que
se esté utilizando.

Revise que el suministro de voltaje al sensor sea de 12 - 15Vdc.
Revise una sefal de retorno de:

* 1-5 Vdc para un transductor.

* 4-20mA para un transmisor lineal.

* 0-5Vdc para un Potenciémetro.

*0.273 mA para un un ICTD a 0°C o agua helada.

WS EL AREA SOHBREADA HUESTRA EL
EXTREMD  [raNSHISOR LINEAL DE CAPACIDAD

£y
"w POTO ACERD INOX.
- ;

COMECTOR DN :
. E\ SR T

r 1

T RAIELADDR DE CALOR

A 88

'

L CILINDRO NE DESCARDA COMPREZOR

— CARCARA DE ALUHINID FUNDIDD

Figum 29
CAMBIO DEL TRANSMISOR VOLUMIZER® - TOPE
DESLIZANTE.

El Transmisor VOLUMIZER® esta colocado del lado derecho del
compresor (de cara al eje) en el extremo de la entrada. Vea la Figura
30.

El transmisor lineal con envolvente hermética esta basado en el
principio de medicion inductiva. Una de sus caracteristicas es que
tiene partes electrénicas removibles (del pozo del sensor) eliminando
la necesidad de evacuar la compresora para reemplazarlos. Este tipo
de transmisor es dedicado a la relacién del control de volumen y no
tiene otros ajustes para el usuario.

1. Corte la energia eléctrica.

. Retire el tapon del conector DIN del transmisor.
. Afloje los tornillos.

. Retire la unidad del transmisor.

. Instale la nueva unidad de transmisor.

. Apriete los tornillos.

N O o~ ODN

. Instale la nueva unidad del transmisor.
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8. Conecte la energia eléctrica.
NOTA: Para calibrar la unidad Volumizers, refiérase a las

instrucciones para la Calibracion Analoga en la publicacion
S90-010 O o S90-020 O (LX).

CONECTOR DIN 43650 - A

|[ o= TARJETA OE CIRCUITO IMPRESD

_POIO DELSENSOR
_.-- OF ACERD INOX

\ CARCASA DE ALUMINIO FURDIDOD

Figura 30. TRANSMISOR VOLUMIZERE

CAMBIO DEL SENSOR DE TEMPERATURA.

Este dispositivo es sensible a la estatica. Favor de seguir los
procedimientos de ESD adecuados al manejarlo.

1. Corte la energia eléctrica.

2. Retire el tapdn del conector DIN del transmisor. Vea la Figura
32.

3. Afloje el anillo estriado y retire la unidad del transmisor.

4. Aplique el compuesto térmico al ensamble del nuevo
transmisor, insértelo dentro del termopozo y apriete el anillo
estriado.

5. Coloque el tapdn del conector DIN al transmisor.
6. Conecte la energia eléctrica.

NOTA: El sensor de temperatura se ajusta en la fabrica. Si
necesita calibracion, refiérase al las Instrucciones para la
Calibracion Analoga en la publicacion S$90-010 O o S90-
020 O (LX).

CAMBIO DEL TRANSMISOR DEL NIVEL DEL ACEITE.

El Transmisor del Nivel de Aceite se localiza en la parte frontal del
separador cerca del fondo/centro. Vea la Figura 31.

El transmisor lineal con envolvente hermética esta basado en el
principio de medicidon capacitiva. Una de sus caracteristicas es
que tiene partes electrénicas removibles (del pozo del sensor)
eliminando la necesidad de evacuar el compresor para
reemplazarlos. Este tipo

de transmisor es dedicado al control del nivel del aceite y no
necesita ajustes por el usuario.

1. Desconecte la energia eléctrica.

2. Retire el tapon del conector DIN del transmisor.
3. Afloje los tornillos.
4

. Retire la unidad del transmisor.

. Instale la nueva unidad del transmisor.
. Apriete los tornillos.

. Coloque el tapdn del conector DIN al transmisor..

0 N O O

. Conecte la energia eléctrica.
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CONECTOR DIM (FRENTE)
LED'S DE ESTADD (4)

TORNILLO OFRESOR (2) TAPON

ot bl

| -
- L
o = =

. .\' POZ0 DEL SENSOR

CONECTORDIN - \pDAD DEL TRANSMISOR
43650

Ll

Figura 31. TRANSMISOR DE NIVEL DE ACEITE

TORMILLO 'W I M3 DE
CONECTOR DIN

= EMPAQUEDE ppzopEL
SILICON /" sensoR

UHIDAD DEL TRANSMISOR

Figura 32. TRANSMISOR DE TEMPERATURA
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LOCALIZACION DE FALLAS EN EL COMPRESOR RWF

SINTOMA

CAUSA PROBABLE Y CORRECIONES

RUIDOD Y VIBRACION EXCESIVOS

La valvula principal de inyecion de aceite puede estar cerrada. Abrirla.

La vilvula principal de inyecidn de aceite puede estar demasiado abierta. Ajustarla.
Daiio en baleros o excesivo desgaste. CONTACTE al Depto. De Servicios Frick.

La vilvula y el tope deslizante fuera de calibracion { demasiada o baja compresidn )
Cople flojo en la flecha. Apretar el cople o cambiarlo si esta dafiado.

El motor o compresor han sido reinstalados. Revise que la instalacion se haya
realizado de acuerdo a lo indicado en el manual  070-660-8H.

Regresos de liquido. Correqir el problema en el sistema.

LAVALVULAY EL TOPE DESLIZANTE
HO SE HUEVEN.

Falla en el control hidraulico de 4 vias. Repararia o cambiaria.

La bamra indicadora del tope deslizante esta atorada. CONTACTE al Depto.
de Servicios Frick.

Revise el cableado y la resistencia de los dispositivos de retroalimentacion de la
vilvula y el tope deslizante.

El compresor debe estar funcionando con suficiente presion de aceite.
El pistdn descargador esta atorado. CONTACTE al Depto. De Servicios Frick.

Los sellos tienen desgaste o estan dafiados. CONTACTE al Depto. De Servicios Frick.

NOTA: La localizacion de fallas en el compresor esta limitada a la identificacion de la causa probable. Si sospecha de una falla
mecanica contacte al Departamento de Servicios Frick. HO INTENTE DESARMAR EL COMPRESOR

LOCALIZACION DE FALLAS EN EL SISTEMA DE SEPARACION DE ACEITE

SINTOMA

CAUSA PROBABLE Y CORRECIONES

PERDIDA GRADUAL DE ACEITE CON
UN NIVEL DE ACEITE EN LA SECCION
DE HIRILLAS DEL COALESCENTE

Se mantiene un nivel de aceite demasiado alto. Bajar el nivel.

Arrastre de refrigerante o sobrealimentacion en la inyeccion de liquido. Cormregir
el problema.

El bypass de la vilvula de retencidn de succion esta demasiado abierto para el

el medidor de flujo. Cerrar la valvula.

Los coalescentes pierden el sello o no sellan adecuadamente. Comegir o cambiar.
En unidades con economizador. La valvula de retencidn no funciona.

Repararla o cambiarla.

La vilvula de retencidn del economizador no esta en posicion automitica o esta
manualmente abierta. Pongala en su posicion automatica.

Si la fuga excede el rango nomial permisible de 7 gotas por minuto, cambie el sello.
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LOCALIZACION DE FALLAS EN EL SISTEMA HIDRAULICO

SYMPTOM

PROBABLE CAUSES and CORRECTIONS

LA VALVULA DESLIZANTE NO
CARGA NI DESCARGA.

Las bobinas de las valvulas solenocides pueden estar quemadas. Cambiarlas.
Lavalvula puede estar cerrada. Abrir las valvulas de servicio del sistema hidraulico.

El vastago de |a solenoide puede estar atorado o el resorte de centrado quebrado.
Cambiarlo.

Revisar las salidas 2 y 3 y los fusibles,

Revisar el LED en la bobina. Si esta enciendido, hay energia. Revise la bobina.

Se puede actuar mecanicamente la solenoide insertando una barilla de 3/16" contra el
perno de la armadura y empujar el vastago hasta el extremo opuesto. Empuje hacia el

lado A para confirmar |a capacidad de descarga. Sila valvula opera, el problema es
electrico.

LA VALVULA DESLIZANTE CARGA
PERO NO DESCARGA.

La bobina del lado A puede estar quemada. Cambiarla.
Suciedad dentro de la valvula solenoide evitando |a operacion de ambas vias. Limpiar.
Revisar el LED en la bobina. Si esta enciendido, hay energia. Revise la bobina.

Se puede actuar mecanicamente la solenoide insertando una barilla de 316" contra el
perno de la armadura y empujar el vastago hasta el extremo opuesto. Empuje hacia el
lado A para confirmar la capacidad de descarga. Sila valvula opera, el problema es
electrico.

LAVALVULA DESLIZANTE DESCARGA
PERO NO CARGA.

La bobina del lado A puede estar quemada. Cambiarla.

Suciedad dentro de la valvula solenoide evitando |a operacion de ambas vias. Limpiar.
Revisar el LED en la bobina. Si esta enciendido, hay energia. Revise la bobina.

Se puede actuar mecanicamente la solenoide insertando una barilla de 3/116" contra el

perno de la armadura y empujar el vastago hasta el extremo opuesto. Empuje hacia el

lado A para confirmar la capacidad de descarga. Sila valvula opera, el problema es
electrico.

EL TOPE DESLIZANTE NO FUNCIONA
EN NINGUNA DIRECCION.

Las bobinas pueden estar quemadas. Cambiarlas.
Las valvulas de servicio de las solencides pueden estar cerradas. Abrirlas.

Actuar manualmente |a solenoide. Si el tope deslizante no se mueve,esto indica
problemas mecanicos. Consulte al Depto. de servicios de Frick.
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LOCALIZACION DE FALLAS EN EL SISTEMA DE LA BOMBA DE DEMANDA
SINTOMA CAUSAS PROBABLES Y CORRECCIONES

LA BOMBA NO GENERA SUFICIENTE
PRESION DE ACEITE PARA
ARRANCAR EL COMPRESOR

Revice la rotacidn de la bomba.

Revise que las valvulas de servicio esten abiertas.

Los elementos del filtro pueden estar bloqueados. Revisar el diferencial

de presion a travez de los filtros.

El cedazo puede estar blogueado. Limpiarlo.

El requlador de presion de aceite tienen un ajuste muy bajo o esta pegado abierto.
Reajustar o repararlo.

La bomba tienen desgaste. Repararla o cambiarla.

LA PRESION DE ACEITE CAE RAPIDA
MENTE EN EL ARRANQUE DEL
COMPRESOR INDICANDO ALARMA
POR DIFERENCIAL

La valvula requladora de inyeccidn de aceite esta muy abierta o la valvula
requladora de presion de aceite esta mal ajustada. Reajuste ambas valvulas.

FLUCTUACIONES EN LA PRESION
DE ACEITE

Sobrealimentacion en la inyeccion de liquido o regreso de refrigerante del
sistema. Haga los ajustes o correciones necesarias.

RUIDQ Y YIBRACION

El cedazo de la bomba esta bloqueado. Limpiarlo.
Sobrealimentacion de refrigerante liquido. Ajustar la inyeccidan de liquido.

La bomba tienen desgaste. Repararla o cambiarla.

FUGA DE GRASA POR EL PUERTO
DE VENTEOQ POR EL LADO DEL
CUERPO DE LA BOMBA

Una fuga normal cesa despues de la operacion inicial. Fuga de aceite negro de los puertos

indica desgaste del sello o falla. Si la fuga excede el rango permisible de 7 gotas por
minuto, cambie el sello.

LA PRESION DE ACEITE CAE CUANDO
AUMENTA LA PRESION DE SUCCION

Comportamiento normal. Ajustar la inyeccion principal y la presion de aceite para las
condiciones maximas de presion de suceidn.

EL DIFERENCIAL DE PRESION EN EL

Filtros obstruidos con suciedad. Cambiarlos.

FILTRO ES MUY ALTO
El aceite esta muy frio. Deje que se caliente el aceite y revicelo nuevamente.

La valvula de servicio a la salida del filtro esta parcialmente abierta. Abrala totalmente.

PAROS DEBIDOS A UNA PRESION DE ACEITE
CAMBIO DEL MOTOR O DE LA UNIDAD DE COMPRESION. INCORRECTA (ALTA Y BAJA ETAPA).
Referir a la publicacién S70-660 SM.

El compresor no debe operar con una presion incorrecta de
aceite.

1. Referir a la seccién de AJUSTES DE CONTROL-“PANTALLA
DE AJUSTES PARA ACEITE” en el manual $90-010 o S90-020
(LX).
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FILTRO DE ACEITE DUAL Y BOMBA DE

DEMANDA DE ACEITE OPCIONALES.

AL COMPRESOR

P.I:“-

1 \.1J

W AT, TR
3 /08 /3,7 \4)
:'+':

FILTRO DE
. ACEITE DUAL |
OPCIONAL |

VALVULA DE Ii
EXPANSION
MANUAL

SEPARADOR

-,
A

T
Cv-3
BOMBA DE DEMANDA

DE ACEITE OPCIONAL

o+ 'STR:-Z
gl A
ovayz | ]

)

Y

L.

B _
()

REFRIGERANTE O SALIDA DE AGUA T

)
H

ENF. DE PLACAS
TSOCIWCOC

|

REFRIGERANTE O ENTRADA DE AGUA

LEYENDAS DE DESCRIPCION (Cubre toedos los conceptos incluidos en los diagramas DTI de este manual). ‘

C COMPRESOR TSH
Cv VALVULA DE RETENCION T™W
DP PRESIONDE DESCARGA Vi
FG FLUJO DE GAS SB-2
HV VALVULA MANUAL SB-3
HTR  CALENTADOR SC-1
LG MIRILLA DE NIVEL SC-2
LSLL PARO POR BAJO NIVEL DE ACEITE EN SEPARADOR SC-3
M MOTOR SC-4
1iMC CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 1 SC-5
2MC CENTRO DE CONTROL DE MOTORES 2 SC-6
NOS NO HAY INTERRUPTOR DE ACEITE SC-7
OF FILTRO DE ACEITE SC-8
OP PRESION DE ACEITE SC-9
P BOMBA DE DEMANDA SC-13
PAH  ALARMA POR ALTA PRESION DE DESCARGA SE-1
PAHH PARO POR ALTA PRESION DE DESCARGA SE-2
PAL  ALARMA POR BAJA PRESION SL-1
PALL PARO POR BAJA PRESION SL-2
PDAH ALARMA POR DIFERENCIAL DE ALTA PRESION SM-1
PDI INDICADOR DE DIFERENCIAL DE PRESION SV-1
PDSLL PARO BAJO DIFERENCIAL DE PRESION EN SD-1
COMPRESOR TW-1

INTERRUPTORDE TEMPERATURA ALTA ALARMA
TERMOPOZO

CONTROL DE VOLUMEN VI

PISTON DE BALANCE Y BALERO ENTRADA
BALERO Y SELLO EN DESCARGA
DESCARGA-VALVULA DESLIZANTE
CARGA-VALVULA DESLIZANTE

TOPE DESLIZANTE MOVIL

TOPE DESLIZANTE MOVIL

PRESION DE ENTRADA

TOPE DESLIZANTE MOVIL

SELLO

CONEXION DREN DE ACEITE

CARCASA DE ENTRADA DREN DE ACEITE
CILINDRO DREN DE ACEITE

CONEXION ELECTRICA

CONEXION ELECTRICA

INYECCION DE LIQUIDO BAJO VI
INYECCION DE LIQUIDO ALTO VI
INYECCION PRINCIPAL DE ACEITE
INYECCION DE VAPOR MACHIHEMBRADO
PUERTO DE SANGRADO DEL FILTRO COALESCENTE
TERMOPOZO

TRANSDUCTORES DE PRESION INDICADOS:

PRESION DE ACEITE (MULTIPLE)
PRESION DE ACEITE ANTES DEL FILTRO
PRESION DE DESCARGA

PRESION DE SUCCION

ELEMENTOS DE TEMPERATURA INDICADOS:

TEMPERATRURA DE GAS DE SUCCION
TEMPERATRURA DE GAS DE DESCARGA
TEMPERATRURA DE ACEITE
TEMPERATRURA DE ACEITE SEPARADOR

VALVULA SOLENOIDES:

PE TRANSDUCTOR DE PRESION

Pl INDICADOR DE PRESION PE-1
PIC CONTROLADOR INDICADOR DE PRESION PE-2
PM MOTOR DE BOMBA PE-3
PS INTERRUPTOR DE CONTROL DE PRESION PE-4
PSV VALVULA DE SEGURIDAD ALTA PRESION

SP PRESION DE SUCCION ET-1
STR FILTRO ET-2
TAH ALARMA ALTA TEMPERATURA ET-3
TAHH PARO POR ALTA TEMPERATURA ET-1
TAL ALARMA POR BAJA TEMPERATURA DE ACEITE

TALL  PARO POR BAJA TEMPERATURA DE ACEITE YY-1
TC CONTROLADOR DE TEMPERATURA YY-2
TCV VALVULA CONTROLADA POR TEMPERATURA YY-3
TE ELEMENTO DE TEMPERATURA YY-4
Tl INDICADOR DE TEMPERATURA YY-9

INTERRUPTOR DE TEMPERATURA

VALVULA DESLIZANTE DESCARGA

VALVULA DESLIZANTE CARGA

VALVULA INCREMENNNTO DE RELACION DE VOLUMEN
VALVULA DECREMENTO DE RELACION DE VOLUMEN
VALVULA INYECCION DE LIQUIDO PUERTO DUAL
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INSTALACION ADECUADA DE EQUIPO ELECTRICO EN UN AMBIENTE INDUSTRIAL

Hoy en dia en las plantas de refrigeracion, los controles electronicos
se encuentran en casi todos los aspectos en el control de la
refrigeracion. Los controles electronicos han traido a la industria un
control mas preciso, mejores ahorros de energia y mayores
conveniencias para el operador. Los dispositivos de control
electrénicos han revolucionado la manera en que operan las plantas
de refrigeracion hoy en dia.

Los sistemas anteriores de relevador eran virtualmente inmunes a la
Interferencia por Frecuencias de Radio (RFI), a la Interferencia
Electromagnética (EMI), y a las corrientes de lazos de tierra. Por lo
tanto la instalacion y el cableado eran de poca importancia y el
trabajo del cableado consistia en conectar los cables punto a punto
y utilizar el calibre correcto de cable. En un sistema electrénico, una
instalacion inadecuada causara problemas que sobrepasan los
beneficios del control electrénico. El equipo electrénico es
susceptible a la RFI, EMI, y a las corrientes de lazos de tierra los
cuales pueden causar paros de equipo, perdida de la memoria del
procesador y del programa, un comportamiento erréneo y lecturas
falsas. Los fabricantes del equipo electronico industrial toman en
consideracion los efectos de la RFIl, EMI, y de las corrientes de
lazos de tierra e incorpora la proteccion de las partes electronicas
en sus disenos. Estos fabricantes requieren que se tomen ciertas
precauciones en su instalacién para proteger a las partes
electronicas de estos efectos. Todo equipo electrénico debe ser
visto como un instrumento sensible y por lo tanto requiere de una
atencién cuidadosa para los procedimientos de instalacion. Los
ingenieros de instrumentos conocen bien estos procedimientos,
pero los electricistas generales usualmente no los siguen.

Hay algunos que son basicos, que si se siguen, resultando en una
instalacion libre de problemas. El Cédigo Electito Nacional (National
Electric Code - “NEC”) es una guia para las practicas seguras de
cableado, pero no trata con los procedimientos utilizados para la
instalacion  controles electronicos. Utilice los siguientes
procedimientos para la instalacion de equipo electronico. Estos
procedimientos no sobrepasan ninguna regla del NEC, pero deben
ser utilizadas en conexion con el cédigo NEC.

CALIBRE DE LOS CABLES

Suministre los cables un calibre mas grande que el requerido
para el amperaje para reducir las fluctuaciones instantaneas
del voltaje causadas por grandes cargas, tales como,
calentadores, contactores y solenoides. Estas fluctuaciones
repentinas del voltaje pueden causar que el procesador funcione
mal momentaneamente, ya sea que este sea un microprocesador,
una computadora o un PLC o puede causar un reajuste completo
del sistema de control. Si el cable esta cargado a su capacidad
maxima, las fluctuaciones del voltaje son mucho mas grandes, y el
potencial para un malfuncionamiento es muy alto. Si el cable es un
calibre mas grande que el requerido, las fluctuaciones del voltaje
son menores que para un cable de abastecimiento totalmente
saturado, y el potencial para un mal funcionamiento es mucho
menor. El libro del cédigo NEC pide calibres de cables especificos
para ser utilizados basado en la cantidad de corriente requerida. Un
ejemplo de esto seria el utilizar un cable calibre #14 para circuitos
de hasta 15 amps. o un cable calibre #12 para circuitos de hasta

20 amps. Por lo tanto, al conectar el circuito de alimentacion de la
energia a un control electrénico industrial, utilice un cable calibre
#12 para un maximo de corriente de 15 amps. y un cable #10 para
un maximo de corriente de 20

amps. Utilice esta regla para minimizar las fluctuaciones de voltaje
del control electrénico.

FUENTE DE VOLTAJE

Es extremadamente importante seleccionar la fuente de voltaje
para un funcionamiento adecuado del equipo electronico en un
ambiente industrial. El procedimiento estandar para la
instrumentacion electronica es proporcionar una fuente de voltaje
"limpia" por separado para poder prevenir EMI, de otro equipo en
la planta, de interferir con la operacion del equipo electrénico. El
Conectar un equipo electronico a un tablero con interruptor
(también conocido como tablero de sefales y tablero de fusibles)
sujeta el equipo electréonico a ruido generado por otros
dispositivos conectados al tablero del interruptor. Este ruido se
conoce como interferencia electromagnética (EMI). La EMI fluye
sobre los cables que son comunes en un circuito. La EMI no
puede viajar facilmente a través de los transformadores y por lo
tanto pueden ser aisladas de los circuitos seleccionados. Utilice
un transformador para control para aislar el tablero de
control electronico de otros equipos en la planta que general
EMI. (Figura 33).

TIERRA
TRANSFORKADOR t AAANN, ]
DE CONTROL _—
(@ CIRCUITO
T AISLADO
CONTROL
ELECTRONICO
CORRECTO
TIERRA
TRANSFORHADDR | |
DE CONTROL wAAMAAAS
CIRCUITO ™
AISLADO

INCORRECTO sairin

Figura 33
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ATERRIZADO

El aterrizado es el factor mas importante para la operacién exitosa y
también es la mas olvidada. EI NEC establece que el equipo de
control puede ser aterrizado utilizando conduit rigido como un
conductor. Esto funcionaba para los sistemas de relevador
anteriores, pero no es aceptable para los equipos de control
electrénico. El conduit esta hecho de acero y es un conductor pobre
comparado con un alambre de cobre. El equipo electronico
reacciona a corrientes muy pequenos y debe tener una buena tierra
para poder operar correctamente, por lo tanto, se necesitan tierras
de cobre para una operacion correcta. Nota: se puede utilizar el
aluminio para el cable de tierra de sistemas trifasicos grandes.

El cable para tierra debe ser del mismo calibre que el cable del
suministro o como minimo un calibre mas chico. Los sistemas
trifasicos entrando a la planta también deben tener un cable de
tierra, haciendo un total de cuatro cables. En muchas instalaciones
que tienen problemas con los controles electrénicos, este cable
esencial normalmente falta. Un buen circuito a tierra debe ser
continuo desde el transformador del suministro de la planta hasta el
tablero de control electrénico para una operacion correcta. (Figura
34) El hecho de instalar una varilla de tierra para el control
electronico causara problemas adicionales ya que otros equipos
dentro de la planta en el mismo circuito se aterrizaran a la varilla de
tierra causando un gran flujo del equipo electrénico.

" BARRAS
.
4 JTRIFASICAS

=
ALUHINIO
0 COBRE
TRANSFORMADOR
DEL SUMINISTRO DE
LA PLANTA
GCONTROL
ELECTRONICO
Figura 34

PRACTICAS DE CABLEADO.

No mezcle cables de diferente voltaje dentro del conduit.Un
ejemplo de esto seria la instalacion de un paquete de compresor de
tornillo. El voltaje del motor es de 480 volts y el voltaje para el
tablero de control es de 120 volts. El circuito de 480 volt debe correr
del arrancador del motor al motor dentro de su propio conduit. El
circuito de 120 volts debe correr del transformador de control
del arrancador del motor al tablero de control dentro de su
propio conduit.

Si los dos circuitos corren dentro del mismo conduit, las
fluctuaciones del circuito de 480 volts seran inducidos dentro al
circuito de 120 volts causando problemas funcionales con el

control electronico. Se debe utilizar divisores en los sistemas de
canalizacion para los cables (las charolas) para

separar los voltajes diferentes. La misma regla aplica para los
cables de 120 volts y los cables de 220 volts.
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También, nuncacorra cables de bajo voltaje dentro del mismo
conduit con cables de120 volts, (Figura 35).

Nunca pase ningln cable a través de un tablero de control
electrénico que no se relacione al funcionamiento del tablero.
Nunca se deben utilizar los tableros de control electrénico
como una caja de conexion. Estos cables pueden estar
cargando grandes fluctuaciones que interferirdn con la operacion
del control. Un ejemplo extremo de esto seria el correr los 480
volts del arrancador del motor a través del tablero de control al
motor.

Al correr un conduit al tablero de control electronico, revise los
barrenos de acceso proporcionados por el fabricante. Estos
barrenos estan colocados estratégicamente de manera que los
cables de campo no interfieren con la electrénica del tablero.
Nunca permita que se acerquen los cables de campo a los
tableros de control ya que estos siempre causaran
problemas.

No debe taladrar un tablero de control para localizar
conexiones del conduit. Usted probablemente no estara
entrando al tablero donde el fabricante quisiera ya que la mayoria
de los fabricantes recomiendan o proporcionan conexiones
preparadas para el conduit. El hecho de taladrar puede causar
que caigan rebabas de metal sobre las partes electronicas y crear
un corto circuito. Si usted tiene que taladrar el panel, tome las
siguientes precauciones: Primero cubra las partes electrénicas
con plastico y fijelo con cinta adherible o con cinta aislante al
tablero. Segundo, coloque cinta adherible o cinta para ductos
sobre el lado de adentro del tablero donde usted va a taladrar. La
cinta atrapara la mayoria de las rebabas. Después limpie todos
las rebabas que quedan sobre el tablero antes de quitar el
plastico protector. Seria una buena idea llamar al fabricante antes
de taladrar el tablero para asegurarse de que usted esta entrando
al tablero en el lugar correcto.

Al colocar el conduit en la parte superior de un tablero electrénico,
deberia toma en cuenta la condensacion. El agua puede
condensarse dentro del conduit y correr dentro del tablero
causando una falla catastréfica. Coloque el conduit a los lados
o en la parte de abajo del tablero y utilice un dren para
conduit. Si el conduit debe ser colocado en la parte superior del
tablero, utilice un accesorio de sello para conduit el cual se llena
con un sellador después de cablear, después de que hayan sido
conectados y las funciones del control hayan sido revisadas. Un
conduit que entra por la parte superior de la carcasa debe
tener un accesorio de tipo anillo “O” entre el conduit y el
gabinete de manera que si se llegara a meter agua en la parte de
arriba de la tapa no pueda correr entre el conduit y la tapa. Esto
es extremadamente importante en aplicaciones al aire libre.
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El hecho de seguir los procedimientos correctos de cableado le
= 3 RARRAS asegurard la instalacion correcta de su equipo electrénico.
LY = TRIFASICAS
E— 430 ¥ TRANSFORMADOR DEL
SUMINISTRO DE LA PLANTA
I —t—— BARRA DE * * s
= ﬁ TIERRA ‘E .L E I 'E '(_j“ TRIFASICAS
| % " BARRA DE
e ke s 2t “ﬁaj _L__ TIERRA
T T T ARRANG. =~
T motor 4§ *7VK [ :
— - s T
- it i J 1‘I *I
'} COMNTROL ‘ { I
AT " ranpumg |ERESTRIHICR
SEPARLOO0 S CONTROL CONTROL CONTROL
ELECTRONICO ELECTRONICO ELECTRONICO
] CORRECTO
Figura 35
Nunca anada relevadores, arrancadores, temporizadores, TRANSFORMADOR DEL
transformadores, etc. dentro de un tablero de control SUMNISTRO DE A PLANTA i
electronico sin contactar primero al fabricante. Chispas de T - T TRiFasicas
contactos y la EMI emitida por estos dispositivos puede interferir con f L TR
las partes electréonicas. Relevadores y temporizadores son = (IEREE
agregados rutinariamente a los tableros por el fabricante, pero el
fabricante conoce los tipos de dispositivos que son aceptables y e
cual es su colocacién correcta en el tablero para mantener la )
interferencia al minimo. Si usted necesita anadir estos dispositivos 1 IEIS I
contacte al fabricante para conocer los tipos correctos de ool Eohimon CONTROL
dispositivos y su colocacion. ELECTRONICO || ELECTRoMICO || ELECTRONICO
anras INCORRECTO
Nunca corra tuberias de refrigerante dentro del tablero de

control electrénico. Si el refrigerante es amoniaco, una fuga Figura 36
destruira totalmente las partes electronicas.

Si el tablero de control electronico tiene un arrancador
integrado dentro del mismo tablero, asegurese de correr los
cables del alto voltaje donde lo indica el fabricante. La EMI de
los cables puede transferirse a las partes electronicas si corre
demasiado cerca del circuito.

Nunca conecte en paralelo cables de energia o de tierra a los
tableros de control electronicos. Cada tablero de control
electrénico debe tener sus propios cables de suministro regresando
a la fuente de energia eléctrica. Tableros electronicos multiples
sobre los mismos cables de energia eléctrica pueden causar
corrientes de fuga en los cables de suministro las cuales pueden
causar fallas en el controlador.

Los cables para tierra conectados en paralelo permiten que las
corrientes del sistema de tierra fluyan entre los tableros del control
electronico que también causan malfuncionamiento. (Figura 36)

Es muy importante leer las instrucciones de instalacion
completamente antes de comenzar el proyecto.

Asegurese que tenga los dibujos y las instrucciones junto con su
equipo. Si no, llame al fabricante y pidale que le mande las
instrucciones correctas. Cada fabricante de equipo electrénico
deberia tener un equipo de personal preparado, dispuestos a
contestar sus preguntas o a mandarle via fax informacién adicional
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Los siguientes puntos DEBEN ser revisados y terminados por el instalador antes de la llegada del Ingeniero de Servicio de Frick. Los
detalles en la lista de revision pueden encontrarse en este manual. Ciertos puntos en la lista de revision seran revisados nuevamente
por el Ingeniero de Servicio de Frick antes de proceder con la puesta en Marcha inicial del equipo.

Revision Mecanica. Revision Eléctrica.

. Confirmar que el interruptor del motor esta
abierto.

o Aislar el Transductor de Presion de succion.

. Revisar Prueba de Presion y Prueba de fugas.

o Evacuar la unidad.

o Retirar el centro del cople y no resinstalarlo.

. Revisar la correcta posicién de todas las valvulas
antes de cargar aceite o refrigerante.

. Cargar el tipo y la cantidad correcta de caite.

o Lubricar los baleros del motor, (Si aplica).

. Revisar la correcta instalacién del Economizar, (Si
aplica).

. Revisar la fuente de suministro de liquido
refrigerante separada, (Si aplica, inyecciéon de liquido
para enfriamiento de aceite).

o Retirar la cubierta del tunel del motor.

. Retirar el centro del cople y no resinstalarlo.

. Revisar la correcta posicién de todas las valvulas
antes de cargar aceite o refrigerante.

. Cargar el tipo y la cantidad correcta de caite.

o Lubricar los baleros del motor, (Si aplica).

. Revisar el suministro de agua helada para el
enfriador de aceite por agua helada, (Si aplica, agua
fria para enfriamiento de aceite).

Confirmar que el interruptor principal del
arrancador del motor y del tablero de control,
estan abiertos.

Confirmar que el contratista eléctrico ha visto esta
hoja, toda la informacion de cableado y los
planos.

Confirmar el adecuado voltaje de suministro al
arrancador.

Confirmar la protecciébn adecuada del motor.
(Interruptor de tamarno adecuado)

Confirmar que todo el cableado instalado sea de
cobre cal. 14 AWG o mayor (seleccionado
correctamente).

Confirmar que el cableado de control de 120v
corra por separado del cable de alto voltaje.
Confirmar que no entren en ningln punto del
tablero de control cables de alto voltaje.

Revisar el Transformador de Corriente, que sea
del tamafo adecuado y que este instalado
correctamente.

Revisar punto a punto el cableado de control
entre el arrancador y el Tablero de control.
Revisar que todas las interconexiones entre el
Tablero de control, motor, arrancador y el sistema

. Revisar el nivel en el Recibidor de refrigerante por estén correctos.
Termosifon, (Si aplica, enfriamiento de aceite por

termosifon).

Después de que los puntos anteriores han sido revisados y verificados:
e Cierre el interruptor del suministro principal de voltaje al arrancador del motor.
Cierre el interruptor del arrancador del motor para energizar el Tablero de Control.
Energizar manualmente la bomba de aceite y revisar su giro.
Energizar manualmente el el motor del compresor y revisar su rotacion.
Dejar el tablero de control energizado para asegurar que los calentadores de aceite este encendidos y que
la temperatura del aceite es la correcta para la puesta en marcha del equipo.

El Ingeniero de Servicios:

1. Revisara la Posicion de las vélvulas.

2. Revisara todas las conexiones del cableado.

3. Revisara la rotacién del motor del compresor.

4. Revisar la rotacién del motor del compresor.

5.” Verificara el % de FLA en la pantalla del Tablero
de control.

6. Calibrara la valvula y el tope deslizante.

7. Calibrara las lecturas de presién y temperatura.
8. Corregira cualquier problema en la unidad.

9. Capacitara al personal operativo,

NOTA: Las conexiones del cliente deben realizarse de acuerdo al diagrama electrico del arrancador del motor indicado en la
seccion de instalacién y de acuerdo al diagrama de cableado incluido en la publicacion Frick S90°010 M (Quantum™) o S90-
020 M (Quantum ™LX ).

Firmar esta forma y enviarla al fax No 717-762-2422 Firma
Para confirmar que se ha concluido la instalacién Nombre
y puesta en marcha del compresor. Empresa
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REPORTE DE ARRANQUE
Wendido a: Cortacto: Fecha:
Lisuario final: Contacto: Telefono:
Dornicilio: Fau:
Ciudad, Estado, CF: Fealizo arrangue:
Infermacion General
Mocelo unidad: Mo de Iderfificacion de equipo por Cliers:
Mo de serie compresor Estarnpado Separadar:
Mo de serie unidad: Estarnpado Erfriador de aceie:
Refrigerante (1] reir ] R22 [ R2ao [] ot
Tipo de aceie |:| 28 |:| 3 |:| 4 |:| ] |:| Ciro Condiciones de Opetacion de Dizefio
Sistema oe lubricacidn |:|Ningun|:| |:| Cemanda Succian °F
Enfriamiertn de aceits ] tsoc [] wooc [ swoc [Jowuoc []Gooc  Descargs “F
Filros de aceits [(Jsersite [ ] Dokie D Gty
Informacion Tablero de Control
Tipo de Cortroladar: L] cuartum™ ] Quantum™ Lx
Mo de serie SBC F CPU R er. Programa IDfO 3 Fecha:
Wer, Biog LIZ&: Fecha: Wer. Teclado Fecha:
Tarjeta Digital 1O #1 serie Few. er. 0 Digital # Fecha:
Tarjeta Digital 10 #2 serie Fev. Wt [0 Digital # Fecha:
Tarjeta Analoga 1O #1 serie Fen. ver, W0 Analoca # Fecha:
Tarjeta Analoga 1O #2 serie Few. Wer. W0 Analoga # Fecha:
Informacion de M otor de Compresor
Fabricarte Armazon HF FPM
Mo de seria Factor e Sery, Wilts Hz FLA
Disefio Codigo Tipo Baleros []  Anfifriceion (] D camisa
Informacion Arrancador del Motor del Compresor
Fabricarte Mo de serie
Arrancadar Tipm [ ] wocT [ ATL [C] Mutodrans. [ ] Edo Solide [ ] Didtal0BS [ ] Standalone DBS
Fewision TC [ ]TCen fase Fel. TC Tpo. Transic. Wer. DBES.
Informacion Bomba de aceite
Fabricante Bomba Mocielo Mo ce serie
Fabricante hotar HF FPM Mo de serie
Factor de Serw, 4olts Hz FLA Disefio Codigo Tam. Arran,

Opciones Especiales

[ | Economizador 0[] Arrancador suministada por Frick [ ] sigtemadecortrol PC [ ] Ofros
Revisio Pre-arranque

[ ] Pasicidn de valvulas [ ] Todas las conexiones de cables [ | Rotacidn motor [ ] @iromator hamba

[ ] Todos los ajustes en Taklero [ ] Alineacion en frio [ ] Carga de aceite [ Instalacién, Cimentacian.

Opciones de Ajustes de Fabrica (Quantum™)

[ 1%in Bomba [] Preib. [ ] Ciclada ] Tpa. Compl. [ ] Doble [ Transductor de Fitrodeacete [ | & [ ] Mo
Fefrigerante Factor K Refrigeratie Carrera Waly. Deslizantz

Cortrol dual descarga [ | Permiido [ ] Mo Permiida  Iny. Deliquido deenfiiam. [ ] Permido [_| Ma Permitido
Cortral Iny. De acette [ | Permiido [ ] Mo Permiido Mustepistindebalance [ ] Permido [ | Mo Permitido
Auste aceite [ Permifia [ ] Mo Permiticio Permisiole s, 1y 2 [ Minguna[_] 1 [ 2[_] Ambos
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Ajustes de seguridad
Alta Presion de descarga Paro carga Forzar Descarga Aarma Retardo Paro Fetardo
Alta Temp. de Descarga Parocarga Forzar Descarga Aarma Retardo Faro Fetardo
Armps, Motor \iolts Fact. Serv. HP Factor TC Fetardo recicl.
Bajo Amperaje Motor Paro Retardo Retardo inhibicion forzar descarga
Alto Arperaje Motor Paro carga Forzar desc. Aarma Retardo Paro Fetardo
Alta Temp, de aceite Alarma Retardo Paro Retardo
Baja Temp. ce aceite Alarma Retardo Paro Retardo Retardo paro ato nivel
Baja Temp. ce acefte separador Alarma Retardo Paro Fetardo
Bitacora de Operacidn
Fecha
Hora
Horas de operaciin
Temperatura cuaro de maguinas
Presion de succion
Temperaura de succion
Sobrecalertamiento succion
Presidn de descarga
Temperahura de descarga

Temperatura correspondients

Presion de acefte

Temperatura de aceie

Caida de presion en fitra de acefte

Temperatura separador

Posicion wahiula deslizante

Relacidn de volumen (1)

Amps. Motor £ % FLA

Ajuste control de capacidad

Mivel de aceite

Aceite agregado

Goteo sello (gotas £ min)




—f E—

Fr’ck COMPRESORES DE TORNILLO RWF II S$70-610 IOM
MANTENIMIENTO Pagina 51

REPORTE DE ANALISIS DE VIBRACION

Fecha: Orden de wents Mo:
Usuario final; Contratista Instalador;
Diomicilio Técnico de Servicios:

ID Eguipo{Cormo en el Quanturm):
Mo serie compresor,

Mo de serie unidad:

Estampado:

Horas de operacion:

Marca v tamafio del caple:
Fabricante motor:

RPM: Armazan: HF:
Refrigerante:
Temperatura ambiente: °F

Condiciones de operacidn:

SUCCION DESCARGA ACEITE SEPARAI]DRH’DSIEIDH YAl VY DESLIZ. %
Presion psig |Presion psig |Presion psig| Temp. CF |Rel VI
Temp. °F |Temp. °F |Temp. °F FLA %
g — - J___,__;—'—'__*—‘_—‘—\—._,_\_\_H_--
Extremo compr&
Extremo compresor (Extremo macho cople) / \\
(Extremo cople) Direccion Axial: | (Extremo cople) \
Direccibn vertical II Horizontal IPS total
Vertical IPS total

Axial IPS total

IPS total
IPS total

Extremo compresor Extremo compresor Extremo motor ‘\
(Extremo no accionado) {(Extremo hembra cople) (Extremo no acoplado)
Direccion vertical | Direccion axial Horizontal IPS total |
Vertical IPS total
Auxial IPS total /
IPS total _ el
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LISTA DE PARTES RECOMENDADA - DISENO ACTUAL
TABLEROD QUANTUM™:

Ensamble display WGA, Phillips (Solo display B49C1078H01) 1 todos B42C0052 501
Imversor,=harp & Phillips (TOK) 1 todos 33300001552
Fuente de poder 1 todos EAOCO022501
Cable, Inversor CCFT  (para display Phillips) 1 todos E4904524H01
Teclado, recubierto. 1 todos E4000050H01
Teclado, recubierto. iModerlo L) 1 todos E49D5150501
Tarjeta Analoga 1 todos EAOCO026 G0
Tarjeta Analoga 1 todos EAOCO026 G0
Kit de instalacidn para Analoga 2 1 todos BAOCO07 252
Tarjeta Digital 1 todos EAOCO024 501
Modulo de salida, 280w (Para 1155230y 2 todos 111020231061
hodulo de entrada 90-140v (para 115 1 todos 33300000116
Fusible 5 amps., 250y, tarjeta /0 4 todos 33300001326
Relevador, 3P0OT,115v. 1 todos 333C00002065
Relevador, 2PDT 24vdc. 1 todos 33300001095
Fusible 2 amps., Tabhlero Cluantum. 1 todos 33300001672
Tarjeta Flash { solo modelo L¥)* 1 todos

=ensor de temperatura, elemento sin pozo (TE-1-4) 1 todos 913A0094H01
Transductor de presion, 0 - 200 psia (PE-4) 1 todos 913A0124HD
Transductor de presion, 0 - 500 psia (PE-1-3) 1 todos 913A0124H02
Bobina, 120v B0 hz, 110v 50 hz, valvula solenoide. 2 todos Se0A0293H02
Bobina, 220v 50 hz, 240v B0 hz, valvula solenoide. 2 todos Sa0A0293HO1
Kit de sello, valvula solenoide para valvula deslizante-tope desliz. 1 todos 951A0102H20
Transmisor lineal, valvula deslizable {sin poza). 1 todos 53401251H03
Transmisor lineal, tope deslizable (sin poza). 1 todos 534C1478H02
Calentador de aceite, 1000w, 120v. 1 todos 91340092502
Calentador de aceite, 1000w, 240y, 1 todos 9134009204
Filtro coalescente AR todos 531B0065H01
Empague entrada hombre coalescentes. 1 todos 531A0105H04
Elemento filtro aceite, Superfilter™ |l (Requerida para Garantia 1-2-3) AR todos 531A0218H02
Empague cubiertta extremo para 531A0218H02 arriba AR todos 959A0082H01
Empague placa para 531A0218H02 arriba AR todos 959A0053H01
=ello centro para 531A0218H0Y arriba AR todos S900A0007 HOY
Empague parte inferior para 531A0218H02 arriba AR todos 33300001236
Kit de reemplazo para sello flecha 1 100 v 134 534MO1B3G02
Kit de reermplazo para sello flecha 1 177 - 270 53AMDMB3G03
Kit de reemplazo para sello flecha 1 316 - 480 5340016304
Kit de reemplazo para sello flecha 1 495 - 1080 534MO1B3G05

* Para ardenar la Tarjeta Flash, contacte a la divisidn de Contrales Frick.

NOTA: Esta lista esta basada en la unidad. Cuando se requiera tener reserva para mas de una unidad, la
cantidad dehe ser ajustada para cubrir sus requerimientos individuales.
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I n d Ice Valvula de zervicio, 26 Sello mecanico, 2
A Cedazo, 910,25 Empargue anillo "0", 28
Nceite, 45 Carcaza de cedazo, 26 hfarto. Preventivo v tolerancia, 31
Aceite, alta temperatura, 18 Cubierta de cedazo, 23,26 Rjuste tolerancia final, |
Dceite arrancador de bormba de, 12 Elementos de cedazo, 25 Graza, 3
Beeite, bomba de, 14,15,21 Cedazo de entrada de valvula Lubricacion, kil
Aceite, calierte, 7 de =ervicia, 25 Ajuste empagues, 31
Rceite, carga de, G Liguida suberfriada, 10 Cabeza de bomba, 29
Nceite, calentadores de, 6,42 Subenfriamiento, 10 Beeite para refrigeracion, 28
Rceite, catuchos de fitro de, 26 Succidn, 15 Cara de zello, 28
Aceite, acoplamiento de bomba de, 5 Lcurmuladares de succian, 24 Biento de sello, 28
Breite de refigeracian, 5,252 Brypazs de succidn, 10 Rezote de zello, 2
Beeite depozito para carga de 15 Valvula de retencidn de succion, | Anillo elaztico de zello, 2
Dceite efiadar de | 8,14 Valvula de retencion de Anillo elaztico , 24
Nceite, eletmentos de filvos de, 26 bypazs en succion, 15 Inztalacion cazquille ahuzado, 28
Deeite enfiador extemo de | n Linea de walvula de retencion de Enzamble cojinete de erpuje, 27,29
Aeeite fitros, 24 bypazs en succion, 10 Localizacion de fallaz.
Nceite fugas de, G,25 Btida de zuccion, 14 Flecha doblada, 3
Dceite muliple de, 16,22 Puerto de succidn, 14 Cavitando, 30
Aeeite nevel de operaciin, B Presion de zuccion, 10 Cavitacion, 30
Dceite paro por nivel de, 25,26 Cedazo de succidn, 14,24 Puerto de descanga, 30
Beeite, perdida de prezion de, 3 Trampa de succian, ] Walvula de descarga, 30
Aceite, zello de, 14 Sobrecaletitamiento, 24 Ozcilacion, 29,30
Dceite, separador de, 11,1415 Presion de alta del ziztema, 14 Walvula de compuerta, 30
Nceite, temperatura, B Irangue en frio,zizterna, 15 Fuga de graza por el
Beeite, walvula de carga de, 27 Lrangue en frio,walvula, 15,24 puerto de verte: 40
Acoplatmienta, 11 Iutolubricarte, 14 Itta vizcocidad, 30
Dcoplamiento fabla de datos 5 Prezion inzuficiente de aceite, 40
Reaplatmienta,cubos 5 B Etincos, 29
Adaptador brida 'T", 14 Balance de carga, 10 Filtro con PSID demasiado atto, 40
Igua dura, condiciones, 9 Eanda muetta, 16 Dezalineacian, 29,30
Byua fria, 14 Banda proporcional, 16 Fuido v vibtacian, 40
Rizladores de resorte, 4 Eajo waltaje, il Caida de presion de aceite con increm.
Inaliziz de torgue, 12 Ealeros de rodillos, 14 de la prezion de succior 40
I fenzion plena, 12 Eateria de respaldo, 13 Fluchyaciones presion de aceite, 40
Apagones, 13 Bitacora de operacion, 47 Caida rapida presion de aceite, 40
Bplicacion alta etapa, 15 Eorrba de demanda de aceite,cedazo, 25 hanometra, 30
Bplicacian haja etapa , 12,15 Eornba de demanda Walvula de zeguridad, 30
Arrangue Armada, 28 rastago de la Walvula de seguridad 30
Coolare™ 22 Ealero de bolas, 27 Subalimentacian, 30
Terperabita de descarga, 22 Ealero de bolaz fila unica 29 Cedazo, 30
Walvula de expanzion marnual, 2 Lrandela de retencion balen, 7.9 Puetto de succidn, 29
Arangue inicial, 22 Ezpaciador balero, 27,29 Walvula de succion, 30
Torilloz de la erfrada hombre, 22 Collar,ezpaciador balero, 24 fanometro de wacio 30
Lizta de revizion pre-anangue, 22,48 Buje carhin grafito, 7.2 Wibracian, 30
Arangue, i Carcaza, 27 Eornbas Viking, 27
Fepore de arangue, 43 Eornba de demanda, 14,15 Eornba de demarnda, 14,15
Tempetabira de dezcarga teorica, 22 De=zarmada, 27 Ganancia detivativa 14
Walvula de control de agua, 2 Tolerancia final, 9 Walvulaz de retencion de disco, 10
Eobina de arrancador, 12 Guia, 2 Walvula de retencion de dezcarga, 14,21
Paguete de anancador, 12 Pemo guia, 20,29 Prezidn de dezcarga, 14

Diagrama de cableado arrancador, 12 Sello de horde 27,25 Temperatura de descama, 14
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Intermuptares dezconectadores,
Dizco espaciadar
Paguetes de dizcoz,
Cilindroz hidraulicos doble accian,
hiodo doble accion,
Walvula zolenoide doble accian,
Walvula de dren,
Cople impulsor,
Mitrogeno seco,
Inyeccion de liyuido doble puero,
ralares de ajuste duales,
hfetodo de doble tubo surmergido,
Fittroz dobles de aceite,
Ecanomizador D,
Recipientes DX,

BF,

BPE, walvula,

G

Calibracion,
Calibracion,valores de ajuste
Carnbio de walores de ajuste,
Canastila

Carga Lxial,

Carga Lxial , Baleros,
Carga de nitrogeno,

Carya de retencion,

Carga de refrigerante,

Carga parcial,

Cedazo extema,

Ciclos de paro,

Cirnettacian

Pemos de anclaje,

Grout epoxico,

Grout,
Bazes de concreto,
Wiga |
Concreto reforzado
Citmertacian,

il

Prateccion cortra el congelamierto,
Cilindra hidraulico,
Colyartes para ubera,
Cormpresor

Cornpresor,

Placa de datos,

Descaryga,

Flecha,

Sizterna hidraulico,

Lubricacion,

futator,
Termperatura aceite,
Succian,
Wl

il

24
5
5
16
16
17
5
7
5,24
17
1
8
14
10
12
16
10

18
14
14
25
14
14

10

15
14
16
15
1213
17
16
16
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Compresor SGC,
Lodaptador brida 'T",
Baleroz de bolaz cortacto angular,
Cargas axiales,
Baleros de carga axial,
Piztones de balance,
Flecha accionada de comprezor,
Prezidn de dezcarya,
Cedazo extema,
Faotores helicoidales,
Relacidn de volurnen infinizemerte
vatiahle,
ifalvula deslizante mowible,
Baleros de rodillos,
Corfacto de rotar,
Lutolubricante,
Giro de flecha,
Modo accion zimple,
Valvula deslizante,
Bitidla de succion,
Puerto de succidn,
Relacian de contral de wolurmen,
WOLUMIZER™
Compresor rofativa de tamilla,
Condensador,
Condenzador, entrada
Condiciones severas de agua,
Gato hidraulico,
Conexion de dezahogn,
Contacto de rofar,
Controlador externa,
Control de nivel con fictador,
Cople BPL,
CPT
0
Diagratma DTI,

il

E
Economizador, zizterna tipo flazh,
Economizador
Walvula req. de prezion de retoma,
Ealance de carya,
Walvula BPE,
Walvula de retencion,
Econormizadar [,
Recipiente [,
Puetto economizador,
Fecipiente economizador,
Opeidn de apagado electico,
Liguido evaporando
Sizterna econotmizador flazh,
Flazh gas,
Tangue flazh

14
14
14
14
14
14
14
14
14
14

14
14
14
14
14
14
16
14
14
14
14
14

15

7
14
12

13

4

10

10,12
10
10
10
10
10
10,12
10
10,12

10
13
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Wapor Flazh, 1
Intercarnbiador de calor, 10
Walvula de aizfarnients q

Solenoide de alimertacion

de liguicdc 10,13

Solenaide de liquida,
hlicroprocesadar,
Feguladar de presion de salida,
Sobreprezurizacion,
Uinidad recirculadora de liguido,
Carga parcial,
ialwula de retencion de pistin,
Prezion del puert,
Filtro
Linuido subenfriado,
Suetftiamiento,
Bypazs de succian,
Prezidn de succion,
Puerto economizadar,
Fecipiente economizador,
Qpeion paro electico,
Elernenito derivador,
Erftiador de aceite cazco v placa,
Enfriador de aceite enfriado con agua
Erfriador de aceite por termoszifan,
de cazco ¥ placa,
Erfriamienrmo de aceite con agua fia,
Ezpuma en el aceite,
Estado solida,
Ewvaporador,
EZ-Cool™ LI,
Calibracion zalidaz analogas,
Calibracion,
Calibracion walores de ajuste,
Banda muerta,
GFanancia derivativa,
Waolimetro digital,
Lirnite: atto,
Walvula rotorizada HWWE,
Ganancia irtetyral,
Lirnite bajo %,
Enlace PID,

10

10

10

8

10

10

10

10

10

10

10

11

10
10,12
10
10,12
13
B,

)

9

5,25,76
12

18
18
18
14
18,21
14
21
Py
14
14
14
18

Calibracion y revizion de zalidaz PIC 21

Banda proporcional,
Fanancia proporcional,
Quardarm™ Lx,
Enfriadores,
Enfriadores, por agua

F
Falla prernatura en baleros,

1
19,21
19

4

8

24
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Fitraz,

Filtros ,cariucho

Filtroz dobles de aceite,

Filtras elementos

Filtros ,enzatmble

Filtra principal de aceite

Fittra coalescerte, elemetio,

Filtra coalescente reten,
Fluctuaciones de eneria eléctrica,
Fluidos en circuita cerrado,

G

Ganancia integral,

(3anancia proporcional,

Gaz, derivacion bypazs,

(335, commpresion,

5az, flujo,

(33, conexion de salida,

Gaz, flazh,

Golpes de refiigerants liquido,

Ghia,

|

Incrustacion,

Inztalacion adecuada de equipo
electronico,

Intercambiador de calor,

Irderruptor de circuiba,

Irderruptor de circuito, dezconectador

Inyeccion de aceite, puertn principal,

Iyeccion de liguido puertn sencillo,

LI,
Liguido de erfriarmientn,
Liguido, zolenoide de alimentacion,
Liguidn, inyececian,
Liguido, enfriatmienty de aceite
por inyeccion de
Liguido, cedazo de inyeccion de,
Liguidn, zizterna de inveccion de,
Liguido, walvulaz de inyeccion de,
Liguido, nivel de,
Liguida, refrigerante,
Liguido, zolenoide de,
Liguido, walvula de zervicio de
surninisto de,
Lizta de pattes recamendada,
Localizacion de fallas.
Neeite, perdida gradual de,

COMPRESORES DE TORNILLO RWF II
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Leeite, perdida rapida de, 38
5 Inalizis de vibraciones, 3
25 Inaliziz de vibraciones hoja de datos, 51
25 Cottral YOLLUMIZER, 3k
B El tope deslizante no funciona
25 eh hinguna direccion, 349
25 El tope dezlizants no ze mueve, 38
15,26 Enftiadar de aceite dos pasos, [
26 Fuga en zello de flecha, 38
13 Guia para localizacion de fallaz, 33
1 La valvula dezlizante carga peto

no descarya, 38

La valvula dezlizante ho carga v
14 no descarga, 34
14 La valvula deslizante no se muewve, 38
14 La valvula dezlizante dezcarga pero
4 ho carga, 38
15 Lecturaz de wibraciin, ki
15 Ruido v vibracion excesivos, 38
11 Tranzmizor WOLUMIZER™ 36
24 Turel, 5
4 Lnidad WOLUMIZER™ 35
4 H
a4 hanametroz, 5
4,10 hartenirmierto general, 24
11 hdarteirrierta
11 (peracion anotmal, analiziz
15 ¥ COFEcion, k%]
17 Condiciones anormales del zisterna, 33

"fibracion anormal, ki

Tatjeta analoga, 35

Transductor lineal de capacidad, 35
17 Cilindro de dezcarga compresor, 35
17 Feftigerarte condensada, 33
10,11 Tapdn de conector DIR, 35,36
1417 Elemertos filrartes, 32

Carnpatibilidad de grasas, 32
4 Fugas, A
26 Tranzmizor lineal, 36
i Lubricacn, 32
24 Programa de mantenimienta, |
58 Partalla principal de operacion, 33
17 Hurnedad, 1|
10,26 Baleros del matar, 32

Takla MLGI compatibilidad de grazazs, 33
26 Fuida, 1l
52 Graza, base aceite, 32

Inalizis de aceite, #
38 Cordrol de nivel de aceite, 36

Tranzmizor de nivel de aceite,
Calidad del aceite,
Bitacora de operacion,
Patenciometro,
hfarmpara fija,
hlernotia fliazh,
fletodo de contral de nivel,
hicroprocesadar,
Microprocesador,sist, de conral por,
hitilla,
hlortacargas,
Tufatar,
Tulatar, cortactor
hifodor, giro
fulatar, arrancadar
hulatar,bobinasz de arancador
fulotar,cordactor de arrancador de
iS5
S,
A3, zolenoide
H

Metna,

fl

Mirmers de orden de venta,

0
Operacion Brornal analiziz ¥ cotrec
Orficio,

1]

Parametros de para,

Paros,

Ph,

FID, laza,

Pizton,

Piztdn de halance,

Piztdn de empuje de balance,

Piztdn de tope deslizants,

Placa de datos de la unidad,

Pozicidn de walvula deslizante,

Pozo para sensar,

Prezion tnozferica,

Prezion de aceie bajo diferencial

Prezion de condenzacion,

Prezion de puettn,

Procezo de limpieza guimmica,

Programa de mantenirmierto
recomendado,

Presion diferencial,

Prueba de fugas,
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36

31

51

35

16

13

B
0,11,16,17
12
5,15,26
4

11

11

5

25

12

11

16

1§

16

12

cion, 33
21

14
24

18
14
14,21
iy
16

2
36
2526
15

10

3

15
25
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0

Cuantum™,
Carum™ L,
Cartum™ | fablero

R

Fecibidar,

Recipiente flash,

Reftigerante enframpacda,

Reftigerante mezclado en el aceite,

Felacidn de control de wolumen,

Felacion de volumen,

Felacion de valumen de operacion,

Felacion de volurmen irfintzmerte
wariahle,

Feguladar de presion piztan de balance,

Feguladar de presion de retama,

Fegulador de presion de retomo,valvula

Feguladar de presion de salida,

Fegulador de voltzje de condral,

Rezozte descargadar,

Retroalimertacion,

Retrolavado,

Rocia,

Rotores helicoidales,

Salida Lnaloga, calibracion,
S22,
Sensor de temperatura,
Separador,
Servicio a wahvula de arranigue en fiio,
Capuchan,
Torillos de la tapa del capuchon,
Cuerpo de la valvula,
Carcaza de la walvala,
Walvula de zervicio,
Senzor de temperatira,
Transmizar de temperatira,
Sin bomba,
Siztemas baja etapa [Booster],
Siztema circuito cerrado,
Sizterna de lubricacion,
Sisterma Hidraulico
Succion compresar,
Ul compresar,
Tiernpo de ciclado,
Eanda rmuetta,
Gilindro hidraulico doble accidn,
hiodo doble accion,
hlarnpara fija,

311,15
5,11,24
11,18

65,9
10
26
26
14
16
17

14
3|
il

10
12
16
21

13
14

18
16
17
4516,26
#
34
34
34
34
34
36
3
14
2

14

16

16

16

16
16
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Microprocesadar,
Tope deslizante mavible,
m3S,

S,

W15, salenoide

Valvula de aguja,

Banda proporcional,

Valvula deslizante,

Valvula salenoide,

W,

Felacian de wvolumen,
Sohrepresurizacion,
Solenoide,

Solenoide ranual,

T

Tablero de contral,

Tangue flazh/de evaporacion
Tapa entrada-harnbre,

Tapa entrada-hormbre, tomillos,
TG
TC, relacian,

TCW,

Tetnperatura de condenzacion,

il

Termosifon,
Termozifon erfiamientn de aceite por
Entrada condensadar,
Prezion de condenzacian,
Temperzstura de condenzacion,
Mivel de operacian,
Enfriador de aceite de casco y placa,
Fecibidor,
alvula mezclador cottrolada
tetrnostaticamerie,
Erfiatmiento de aceite por ternogifon,
Eriftiador de aceite de doz pazoz,
apor,
Tiernpo de ciclado,
Tranzductor de haja presion,
Tranzductores de Presidn
Datoz para conversion,
Prezion de dezcarga,
Tranzd. de prezion de dezcanga,
Tranzd. de prezion de aceie,
Transductor de prezion,
Carnbio de ranzductores,
Prueha de fransductares,
Valvulaz de aislamierto tansd .,
Lecturaz de woltaje,
Tratarmierto de agua,
Tope deslizante,
Tope dezlizarte mowvible,
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16
16
1§
16
16
18
16
16
16
16
16
10
11,26
2%

i

23
&3
12
12
17

6,14
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bl
34
4
34
3%
34
34
3%
4

14
16
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Tranzforrmador de cordrol, 12
Tranzformador de control regulador, 12
Transforrmador de corrierts, 12
Tranzforrmador de volzje conzhnte
Sola™, 11
Transforrmador de wolkaje de control, 12
Tomillos de mortje, 4
Tornilloz de ajuste de las cufias 5
Torre de enftiamiento con agua, 9
u
LInicdad recirculadora de liguido
En paguete, 10
LIPs, 11
1)
Walor de ajuste, 11,413,168
Walvula de aizlamienta, 10
Walvulaz de aizlamiento del refigerante 7
Walvula de control de fermperatura, 17
Walvula de estranoularmiernta, 15
WaAlvula H-1, 1
Walvula Hi-2, 21
WWalvula de purga, 5
Walvula de retencidn, 10,21
Walvula de retencion fipo piztan, 10
Walvula de zangraca, 5
Walvula de zequridad, 7
Walvula de zervicio de erfrada, 25
Walvula deslizable, 11,114,186
Walvula deslizable movikle, 1416
Walvulaz de servicio, 26
Wapar, [
Wapor de agua, 24
WWapor, linea de, 11
Wapor de refrigerante, 26
Walvula reguladara de presian, |
Walvula reguladora de prezidn
DAALE, 21
Walvula zolennide, 9,16,17,21
i, 16
Wibraciones de alta frecuencia, 4
WWalvula motorizada HhiM R, 18
Wibracion del paguete, 4
WOLUMIZER™, 14
Y
T - Estrella, 11,12
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Q-NET" tecnologia dered.......

Hace la conexion con QUANTUM™ |

Preingenieria a bajo costo
Sistema distribuido con Control Remoto
Red de un solo cable
Facil de expander o actualizar

=
-

Laintegracion del sistema es lo que hacemos.....

e Q-NET™ .. soporta protocolos ahiertos para sistemas SCADA
(Ejem. Allen Bradley DF1y Modbus ASCII)

e Q-NET™ ... conexidn paraacceso local o remoto
e Q-NET™ .. puedeaplicarse en sistemas nuevos y existentes

Q-NET"™ significa control preciso 24 hrs al dia,los 7 dias de la semana
Q-NET™ laarquitectura distribuida significa una instalacion econdmica mas rapida y mas facil

Q-NET™ entrega un incremento en la operacion eficiente y costos de energia mas bajos

Ahora disponible en manejadoras de aire higienico ACUair Frick,
condensadores,compresores tornillo,evaporadores y recipientes.

Aprovecha todas las ventajas de la tecnologia O - NET en todos los productos Frick !

E—— {ORK Refrigeration Systems
Friclk 100cv Avnue » PO. Box 997 » Waynesboro, Pennsylvania USA 17268-0997
Phone: 717-762-2121 » FAX: 717-762-8624 » www.frickcold.com
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