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The information in this manual is subject to change without notice.
Throughout this manual, the following notes are used to alert you to safety considerations:

ATTENTION: Identifies information about practices or circumstances that can lead to personal
injury or death, property damage, or economic loss.

Important: Identifies information that is critical for successful application and understanding of the product.

The thick black bar shown on the outside margin of this page will be used throughout this instruction manual to
signify new or revised text or figures.

ATTENTION: The SP120 AC drive contains high voltage DC bus capacitors which take time to
discharge after removal of input power. Before working on the drive, wait five minutes for capacitors to
discharge to safe voltage levels. Darkened display LEDs are not an indication that capacitors have
dislcharglglc_ifto safe voltage levels. Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury
or loss of life.

ATTENTION: This drive generates dangerous electrical voltages and controls potentially dangerous
rotating mechanical parts. Disregarding the guidelines provided in this manual may result in severe
bodily injury or loss of life.

ATTENTION: Only personnel familiar with the drive and associated machinery should plan or
implement the installation, start-up and subsequent maintenance of the system. Failure to comply may
result in bodily injury and/or damage to the equipment.

ATTENTION: This drive contains ESD (Electrostatic Discharge) sensitive parts and assemblies. Static
control precautions are required when installing, testing, servicing or repairing this assembly.
Component damage may result if ESD control procedures are not followed. Failure to observe this
precaution could result in damage to the equipment.

ATTENTION: The drive is intended to be installed with a fixed ground connection. The protective
ground only offers protection for the drive, not against personal injury. According to EN 50178, it is not
recommended to use the SP120 drive on protective fault current switches as, due to a possible DC
component (rectifier load), the sensitivity of the safety switch will be reduced in the event of a failure.
If unavoidable, only type B RCDs should be used. As a precautionary measure, the EN 50178
regulations should be observed. Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury
or loss of life.

ATTENTION: An incorrectly applied or installed drive can result in component damage or reduction
in product life. Wiring or application errors such as undersizing the motor, supplying an incorrect or an
inadequate AC supply, or excessive ambient temperatures may result in system malfunction. Failure
to observe this precaution could result in damage to the equipment.

ATTENTION: To prevent any injuries or damage, do not touch any components located within the
housing — either with your hands or with any other objects — if input voltage is applied or if the DC bus
capacitors are not discharged. Do not carry out any work on the wiring or check any signals if input
voltage is applied.

ATTENTION: Ensure that the input voltage corresponds to the voltage indicated on the product
nameplate. Environmental influences such as high temperatures and high relative humidity are to be
avoided as well as dust, dirt, and corrosive gases. The mounting location should be well ventilated and
not exposed to direct sunlight. Install the device upright on a non-flammable, vertical wall. Failure to
observe this precaution could result in damage to the equipment.

ATTENTION: The drive start/stop and enable control circuitry includes solid-state components. If
hazards due to accidental contact with moving machninery or unintentiojnal flow of liquid, gas, or solids
exist, an additional hardwired stop circuit is required to remove AC input power to the drive. Failure to
observe this precaution could result in severe bodily injury or loss of life.

ATTENTION: All the pertinent safety regulations, e.g. accident prevention regulations, professional
association regulations, EN, VDE regulations etc., must be observed. As these regulations are
implemented differently in different countries, the user must observe the regulations that apply for his
particular country. Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury or loss of life.

Reliance is a trademark of Rockwell Automation.

©2000 Rockwell International Corporation



La informacién de este manual esta sujeta a cambios sin previo aviso.

Las siguientes notas se utilizan en todo el manual para llamar la atencion del lector hacia ciertos aspectos relacionados
con su seguridad:

ATENCION: Indica informacion referente a practicas o circunstancias que pueden causar
lesiones o la muerte, dafios a bienes o pérdidas econdémicas.

Importante:

Identifica informacion esencial para el uso correcto del producto y la comprension adecuada del mismo.

ATENCION: El variador de CA SP120 contiene capacitores de bus de CC de alta tensién que requieren
tiempo para descargarse después de desconectar la potencia de entrada. Antes de trabajar en el variador,
espere cinco minutos para que los capacitores se descarguen a niveles seguros de tension. Si las luces
indicadoras de la pantalla se oscurecen no significa que los capacitores se han descargado a niveles seguros
de tensién. De no observarse esta precaucion, pueden sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

ATENC_ZION: Este variador genera tensiones eléctricas peligrosas y controla partes mecanicas giratorias
potencialmente peligrosas. La desatencion a los lineamientos proporcionados en este manual puede
ocasionar lesiones corporales graves o la muerte.

ATENCION: .Unica.mente el personal familiarizado con el variador y la maquinaria relacionada debera
planificar o realizar la instalacion, el arranque y el mantenimiento ulterior del sistema. De lo contrario, pueden
sufrirse lesiones corporales y/o dafio al equipo.

ATENCION: Este variador contiene partes y conjuntos sensibles a ESD (Descarga Electrostatica). Al
instalar, probar, dar mantenimiento o reparar este conjunto es necesario tomar ciertas precauciones de
control. Si no se siguen los procedimientos de control de ESD, pueden ocasionarse dafos al componente.
El no seguir estas precauciones puede dar como resultado dafio al equipo.

ATENCION: El variador esta disefiado para instalarse con una conexion fija a tierra. La tierra protectora
sélo ofrece proteccion para el variador, no contra lesiones personales. De acuerdo a la EN 50178, no se
recomienda el uso del variador SP120 en los interruptores protectores de corriente de fallo ya que, debido
a un componente posible de CC (carga del rectificador), la sensibilidad del interruptor de seguridad se
reducira en caso de un fallo. Si es inevitable, sélo se debe usar el tipo B RCD. Como una medida precautoria,
se deben observar los reglamentos de la EN 50178. De no observarse esta precaucién, pueden sufrirse
lesiones corporales graves o la muerte.

ATENCION:  Unvariador utilizado o instalado en forma incorrecta puede ocasionar dafios al componente
o reducir la vida util del producto. Los errores de instalacion de conductores eléctricos o de aplicacion tales
como el uso de un motor de menor tamafio, un suministro de alimentacién de CA incorrecto o inadecuado,
o temperaturas ambiente excesivas pueden ocasionar un mal funcionamiento del sistema. El no seguir estas
precauciones puede dar como resultado dafio al equipo.

ATENCION: Para evitar cualquier lesion o dafio, no toque ningin componente localizado dentro del
alojamiento - con sus manos o con cualquier otro objeto- si la tensién de entrada esta aplicada o si los
capacitores de bus de CC no estan descargados. No lleve a cabo ningun trabajo en el cableado o verifique
alguna sefial si la tensién de entrada esta aplicada.

ATENCION: Asegurese que la tensién de entrada corresponde a la tensién indicada en la placa de
identificacion del producto. Se deben evitar las influencias ambientales como las temperaturas altas y la
humedad relativa alta asi como el polvo, la suciedad y los gases corrosivos. La ubicacién de montaje debe
estar bien ventilada y no estar expuesta a los rayos directos del sol. Instale el dispositivo con la parte
superior orientada hacia arriba, en una pared vertical no inflamable. El no seguir estas precauciones puede
dar como resultado dafio al equipo.

ATENCION: Los circuitos de arranque/parada y de control de habilitacion del variador incluyen a los
componentes de estado sdlido. Si existe algun riesgo debido al contacto accidental con la maquinaria en
movimiento o al flujo accidental de liquido, gas o sélidos, sera necesario contar adicionalmente con un
circuito alambrado para parada a fin de eliminar la potencia de entrada de CA al variador. De no observarse
esta precaucion, pueden sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

ATENCION: Se deben observar todos los reglamentos de seguridad pertinentes, por ejemplo los
reglamentos de prevencion de accidentes, los reglamentos de la asociacién profesional, la EN, los
reglamentos VDE, etc. Como estos reglamentos se implementan en forma diferente en los diferentes paises,
el usuario debe observar los reglamentos que aplican para su pais particular. De no observarse esta
precaucion, pueden sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

Reliance es una marca registrada de Rockwell Automation.




As informac@es contidas neste manual estao sujeitas a alteracdes sem aviso prévio.
As notas seguintes sdo usadas neste manual para alerta-lo sobre consideracdes relativas a seguranca:

ATENCAO: Identifica informagdes sobre praticas ou circunstancias que podem resultar em
lesBes pessoais ou morte, dano de propriedade ou perda financeira.

Importante: Identifica a informacéo que é essencial para uma aplicacdo bem-sucedida e o entendimento do
produto.

Importante: A linha preta, na margem externa, sera usada no manual para indicar modificac6es ou
informacgdes novas.

ATENCAO: O inversor SP120 possui capacitores de barramento CC de alta tens&o que demoram para
descarregar apés a remocgéao da alimentagdo de entrada. Aguarde cinco minutos antes de trabalhar com o
inversor para que os capacitores descarreguem a niveis seguros de tenséo. LEDs de exibi¢cdo escurecidos
ndo sdo uma indicacédo de que os capacitores estejam descarregados a niveis seguros de tensdo. A ndo
observancia desta precaugao pode resultar em lesdo corporal grave ou morte.

ATENCAO: Esteinversor geratensdes elétricas perigosas e controla pegas mecanicas rotativas que podem
ser potencialmente perigosas. Se as orientacdes dadas neste manual forem ignoradas podera resultar em
leséo corporal grave ou morte.

ATENCAO: Somente o pessoal que estiver familiarizado com o inversor e maquinario relacionado deve
planejar ou implementar a instalacéo, start-up (partida) e manutencéo subsequente do sistema. Caso
contrario, podera resultar em leséo pessoal e/ou dano nos equipamentos.

ATENCAO: Este inversor possui pegas e conjuntos sensiveis a ESD (Electrostatic Discharge — Descarga
Eletrostéatica). As precaucOes de controle estatico séo necessarias durante a instalacéo, testes, servigos
de manuteng&o ou reparos deste conjunto. Se os procedimentos de controle de ESD nao forem obedecidos,
podera haver danos nos componentes. A ndo observancia desta precaucao podera resultar em danos no
equipamento.

ATENCAO: O inversor foi projetado para ser instalado com um aterramento fixo. O terra protetor oferece
prote¢do para o inversor e ndo contra lesdo pessoal. De acordo com o EN 50178, ndo se recomenda 0 uso
do inversor SP120 em chaves de corrente com protecéo contra falhas uma vez que, devido ao provavel
componente CC (carga do retificador), a sensibilidade da chave de seguranga sera reduzida no evento de
uma falha. Se néo for possivel evitar seu uso, somente o tipo B RCD deve ser utilizado. Como uma medida
de precaucéo, devem-se observar os regulamentos EN 50178. A inobservancia desta precaugdo pode
resultar em les&o corporal grave ou morte.

ATENCAO: A instalagéo ou aplicagdo indevida do inversor pode resultar em danos aos componentes ou
reducao da vida util do produto. Erros de aplicacdo ou fiagao, tais como o subdimensionamento do motor,
suprimento de alimentagdo incorreta ou indevida de CA, ou temperaturas ambientes excessivas podem
resultar no funcionamento indevido do sistema. A inobservancia desta precaugdo podera resultar em dano
no equipamento.

ATENCAO: Para evitar lesGes ou danos, ndo toque em nenhum dos componentes localizados no interior
da caixa—nem com as maos hem com objetos — se atenséo de entrada estiver aplicada ou se os capacitores
de barramento CC nao estiverem descarregados. Nao faca nenhum trabalho na fiacdo nem verifique sinais
quando a tenséo de entrada estiver aplicada.

ATENCAO: Certifique-se de que a tensado de entrada corresponde a tensao indicada na placa

de identifica¢&@o do produto. Devem-se evitar as influéncias ambientais, tais como temperaturas e umidade
relativa elevadas, poeira, sujeira e gases corrosivos. O local de montagem deve ser bem ventilado, sem
exposicdo direta a luz do sol. Instale o dispositivo verticalmente sobre uma parede vertical e ndo inflamavel.
A inobservancia desta precaucdo podera resultar em danos no equipamento.

ATENCAO: O circuito de capacitagao de controle e partida/parada do inversor incluicomponentes de estado
sélido. Se houver riscos devido ao contato acidental com o movimento do maquinario ou fluxo indesejado
de liquido, gas ou sélidos, é necessario um circuito de parada adicional com fios para remover a poténcia
de entrada CA aoinversor. Ainobservancia desta precaugéo pode resultar emleséo corporal grave ou morte.
ATENCAO: Todos os regulamentos de segurancga pertinentes, como os regulamentos de prevengao contra
acidentes, regulamentos de associac¢des profissionais, EN, regulamentos VDE, etc., devem ser observados.
Uma vez que estes regulamentos sao implementados de forma diversa em diferentes paises, o usuario
deve observar os regulamentos que se aplicam ao seu pais em questdo. A inobservancia desta precaucéo
pode resultar em lesao corporal grave ou morte.

Reliance é uma marca registrada da Rockwell Automation.
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1.1

1.2

Introduction

This chapter describes the SP120 AC drive and how to identify it based on its model
number. It also provides receiving information and a description of the drive
nameplate and other features.

Refer to Appendix A for specifications and mounting dimensions for the SP120 line
filter modules.

Conventions Used in This Manual

To help differentiate parameter names and parameter settings from other text
the following conventions will be used:

* Parameter numbers and names are shown in the following way:
dO1 [OUTPUT FREQUENCY]

* Parameter settings for inputs and outputs are shown with the setting number
followed by the alpha description in {braces}. For example, 18{RS}.

Model Number Description

Figure 1.1 below describes the SP120 AC drive model numbering structure. Note that
not all combinations can be configured as a drive. Refer to Appendix A, Technical
Specifications, for more information.

S12-201P4L U
S12 = SP120 T T

Voltage Rating
1 =115 VAC (19
2 =230 VAC (1¢or 3¢
4 =460 VAC (3¢9

Enclosure Type
0 = protected chassis 1P20

Output Current
1P4=14A (0.25HP (0.2kW) @ 230 V) 5P0=5.0A (1.5HP 1.1 kW) @ 230 V)
1P5=15A (0.5 HP (0.4 kW) @ 460 V) 5P5=5.5A (3 HP (0.4 kW) @ 460 V)
2P5=25A (1 HP (0.75 kW) @ 460 V) 7P1=7.1A (2.0 HP (1.5 kW) @ 230 V)
2P6=2.6A (0.5HP (0.4 kW) @ 230 V) 8P6 =8.6 A (5HP (3.7 kW) @ 460 V)
3P0=3.0A (0.75HP (0.55 kW) @ 230 V) 010=10A (3.0 HP (0.4 kW) @ 230 V)
3P8=3.8A (2HP (1.5 kW) @ 460 V) 015=15A (5.0 HP 3.7 kW) @ 230 V)
4P0=4.0 A (1.0 HP (0.75 kW) @ 230 V)

L = Keypad
D = DeviceNet

U = 60 Hz (Default)

Figure 1.1 — Model Number Structure

Introduction
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1.3

13.1

1.3.2

1.3.3

Receiving Your New Drive

It is your responsibility to thoroughly inspect the equipment before accepting shipment
from the freight company. Check the item(s) received against your purchase order. If
any items are obviously damaged, do not accept delivery until the freight agent notes
the damage on the freight bill.

Unpacking the Drive

Remove all packing material, wedges, or braces from within and around the drive.
Remove all packing material from the heat sink. Leave the debris cover in place on
the top of the drive.

If you find any concealed damage during unpacking, notify the freight agent. Also,
leave the shipping container intact and have the freight agent make a visual inspection
of the equipment to verify damage.

Inspecting the Drive

After unpacking, check the item(s) nameplate catalog number against your purchase
order. An explanation of the model numbering system for the SP120 drive is provided
in Figure 1.1 as an aid for nameplate interpretation.

Important: Before you install and start up your SP120 drive, inspect for mechanical
integrity. Look closely for loose parts, wires and connections.

Storage and Operating Conditions

Follow these recommendations to prolong drive life and performance:
* Store within an ambient temperature range of —25 °C to 70 °C.
* Store within a relative humidity range of 20 to 90%, non-condensing.

* Avoid storing or operating the drive where it could be exposed to a corrosive
atmosphere.

* Protect from moisture and direct sunlight.

* Operate within an ambient temperature range of —10 °C to 40 °C.

Important: To operate the drive between 40 °C and 50 °C, make the following
adjustments:

* Reduce the carrier frequency to 2 kHz
* Reduce the output current to 80% of the drives rated current

* Remove the debris cover from the top of the drive

1-2
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1.4 Drive Nameplate Label

Figure 1.2 depicts a typical SP120 drive nameplate label.

BELIANCE B
ElLECTRICR

SPR12@ rry: 2001 Model Number
him: 512-201P4L0

1 PH {3PH) INPUT

200-240 VAC
31(1.8) A
500 VA
50/60 HZ

APH OUTPUT

200-230 W
14A
0.25 HP { 0.2 KW

0.5-360 HZ

METBEE-Z BN BET TIIEEEE1E1

| Serial Number

FOWER TERMINALS:

Use T6°C or BETTER Cu Wire
21~ 0TS mm {1618 AWE)
Tongpus 0.9 Nirm (8 in.-lhs.}

Enclosure Rating Pp— (——

P20 MADE N JAPAN

Figure 1.2 — SP120 Drive Nameplate Label

Important: The IP20 enclosure rating applies only when the SP120 AC drive is wired
for 3-phase input power. The drive is not IP20 rated when wired for
single-phase input power.

Introduction 1-3
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1.5 Drive Features

control panel front cover

enclosure RS-422 serial interface

heat sink

control terminals

Sscrew

To wire the power terminals and
fault indication relay, loosen the
screw and open the control unit.

Figure 1.3 — Drive Features
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Installing and Wiring the Drive

ATTENTION: The installation, commissioning and maintenance of these
drives may only be carried out by experienced personnel who are
thoroughly familiar with the functioning of the equipment and the entire
machine. Failure to observe this precaution could result in severe bodily
injury or loss of life.

ATTENTION: The devices feature DC-bus capacitors that are energized
even when the input supply is switched off. For this reason wait at least
5 minutes after switching off the input supply before you open the device
and start working on it. Take care that you do not touch any live parts.
Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury or
loss of life.

ATTENTION: Do not apply input voltage to the output terminals U/T1,
V/T2 and W/T3 as drive damage could occur.

ATTENTION: Contact the motor or machine manufacturers if standard
motors with frequencies greater than 60 Hz will be used in your
application. Failure to observe this precaution could result in damage to
equipment.

This chapter describes how to mount the SP120 drive and its external components.
Also shown are the locations and methods of wiring the power terminal block and the
control terminal block.

2.1 Minimum Airflow Clearances

The drive should be installed using the minimum airflow clearances shown in figure

2.1.
A
100 mm
(3.941in) Air
Y Circulation
E :
o —
——
< > — ——
30 mm SP120 |30 mm —_—
(1.18in)[  Drive [ (1.18in) ——

A
100 mm
(3.94 in)

Y

Figure 2.1 — Minimum Airflow Clearances
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2.2 Mounting the Drive

Mount the drive on a flat, vertical, and level surface. The drive must be mounted
vertically (top up) for proper heat dissipation. Refer to Appendix A for drive mounting

dimensions.

Install the drive with four (4) M4 x .07 (8-32) screws. Torque the mounting screws to

1.2 Nm (11 Ib/in).

Ensure that debris cover is in place when installing the drive to prevent filings, cable

insulation and dust from entering the drive.

2.3 Terminal Block Locations

Figure 2.2 shows the locations of the power, control, and fault relay terminal blocks.

S[on—]

/e e g
| @
o
[
5 ___

* +1 + - % *

L5 4 3 2 1P24 |®|®|®|®|®|®|
@@@@@@@ ®®®®®® * Not used
I I L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3

‘ ‘ . . . . . S12-201P4LU / 202P6LU / 203POLU

() +1 + —

P00V SEEE
I I 629)| (6290 [29) [629)
00000000 RRIEERE

H O 0l L FMCM2 1211 L1 L2 N/L3U/T1V/T2WIT3
. All other model numbers
Control Terminal Block S$12-20015LU only - L1, L2, L3

Power Terminal Block

ALO AL1AL2

QO
I
00

Fault Relay
Terminal Block

Figure 2.2 — Terminal Block Locations
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2.4 Wiring Power to the Drive

ATTENTION: Ensure that the input voltage corresponds to the voltage
indicated on the product nameplate. Failure to observe this precaution
could result in severe bodily injury or loss of life.

ATTENTION: In normal operation apply the START/STOP commands
via the control terminals or the control panel and not by disconnecting
and reapplying input power to the drive or motor contactor. If it is
necessary to use this method for starting and stopping, or if frequent
cycling of power is unavoidable, make certain it does not occur more
than once every five minutes. Do notinstall any capacitors or suppressors
to the drive output terminals. Failure to observe this precaution could
result in damege to equipment.

ATTENTION: Exercise particular caution if automatic restart is activated.
To prevent injuries caused by automatic restarting of the drive following
a power failure, install a switching component at the input that is
deactivated in the event of a power failure and that may only be manually
switched on again on return of the power supply (e.g., contactor, etc.).
Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury or
loss of life.

ATTENTION: If the distribution system capacity exceeds the drive’s
maximum symmetrical fault short-circuit current of 5,000 amps,
additional impedance must be added to the AC line supplying the drive
to limit available current in the event of a fault. Failure to observe this
precaution could result in damage to the equipment.

Input power supply

00

Disconnect )
Device Optional
Filter

Fuses
I [—-- L1

e T L2
T+ N/L3

SP120
AC Drive

Figure 2.3 — Power Wiring Block Diagram
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2.4.1 Power Terminal Block Descriptions

Figure 2.4 provides descriptions of the power terminal block.

L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3
S12-201P4LU/202P6LU/203POLU

* Not used

() +1 + -

)

03] (6290 1029

L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3

All other model numbers
S12-20015LU only - L1, L2, L3

Terminal

Description

L1, L2, N/L3

Connection to incoming power.
For single phase input applications, connect the AC input power to input terminals
L1 and N/L3.

U/T1, VIT2, W/T3

Motor connections.
Use star or delta connection of the motor in accordance with the rated voltage.

DC Bus connections.

+ Use these connections for an optional DC brake chopper.

+1 Connection for DC bus reactor.

+ These terminals are connected by a copper bridge. For applications requiring a DC
bus reactor, remove the bridge prior to installing the reactor. Refer to figure 2.3.

@ Protective earth ground connection. Refer to figure 2.3.

Figure 2.4 — Power Termional Block

2.4.2 Power Terminal Block Wiring Specifications

The following table lists the terminal block wiring specifications for SP120 drives.

Table 2.1 — Power Terminal Block Wiring Specifications

Screw Max/Min Wire Size mm? Max/Min Torque
Model Size (AWG) Nm (in/lb)
S12-101P4LU M4 53-1.3(10-16) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-102P6LU M4 53-2.1(10-14) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-104POLU
S12-201P4LU M3.5 2.1-0.75 (14 - 18) 0.9-0.8(8.0-7.0)
S12-202P6LU
S12-203P0LU M35 [21-1.3(14-16) 0.9-0.8(8.0-7.0)
S12-204POLU M4 53-1.3(10-16) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-205P0LU M4 53-2.1(10-14) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-207P1LU
S12-20010LU
S12-20015LU M4 53-3.3(10-12) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-401P5LU M4 53-1.3(10-16) 1.3-1.2(11.5-10.6)
S12-402P5LU
S12-403P8LU
S12-405P5LU
S12-408P6LU M4 53-2.1(10-14) 1.3-1.2(11.5-10.6)
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The following table shows the minimum recommended values for the branch circuit
protection devices:

Table 2.2 — Branch Circuit Protection

Fuse Rating (Class J)

Circuit Breaker Type

Model Single-Phase Three-Phase Single-Phase Three-Phase
S12-101P4LU 10A N/A 140M-D8N-C10 N/A
S12-102P6LU 15A N/A 140M-D8N-C16 N/A
S12-104POLU 20 A N/A 140M-D8N-C25 N/A
S12-201P4LU 10A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B40
S12-202P6LU 10A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-203P0OLU 10A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-204P0OLU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-205P0LU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-207P1LU 20 A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C16
S12-20010LU 30 A 20 A 140M-D8N-C25 140M-D8N-C16
S12-20015LU N/A 30A N/A 140M-D8N-C25
S12-401P5LU N/A 3A N/A 140M-D8N-B25
S12-402P5LU N/A 6A N/A 140M-D8N-B40
S12-403P8LU N/A 10A N/A 140M-D8N-B63
S12-405P5LU N/A 10A N/A 140M-D8N-C10
S12-408P6LU N/A 15A N/A 140M-D8N-C16

2.4.4 Input Power Conditioning

The drive is suitable for connection to input power within the rated voltage of the drive
(see specifications). The power factor of the input power supply must not exceed .99.
Compensation systems must ensure that overcompensation does not occur at any

time.

If the drive must be installed in any of the following conditions, a 3% impedance input
line reactor must be used:

¢ line has intermittent noise spikes in excess of 2000 V

¢ frequent voltage dips occur

* the drive is operated on a generator

* line has power factor correction capacitors

* several drives are linked via a short common power supply bus bar

Installing and Wiring the Drive
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2.4.5

2.4.6

Table 2.3 — AC Line Reactors and DC Chokes

AC Line Reactors DC Chokes

Drive HP MTE Part No. mH MTE Part No. mH
S12-x01P4xx 0.25 | RL-00201 12 2RB003 20
S12-x01P5xx 0.50 RL-00202 20 2RB003 20
S12-x02P5xx 1.0 RL-00201 12 4RB002 12
S12-x02P6xx 0.50 RL-00204 6 4RB002 12
S12-x03P0xx 0.75 | RL-00401 3 4RB002 12
S12-x03P8xx 2.0 RL-00402 6.5 4RB003 15
S12-x04P0xx 1.0 RL-00401 3 9RB003 7.5
S12-x05P0xx 1.5 RL-00801 1.5 9RB003 7.5
S12-x05P5xx 3.0 RL-00402 6.5 9RB004 11.5
S12-x07P1xx 2.0 RL-00801 1.5 12RB003 4
S12-x08P6xX 5.0 RL-00802 3.0 12RB004 15
S12-x0010xx 3.0 RL-01201 1.25 18RB003 2.75
S12-x0015xx 5.0 RL-01801 0.8 25RB04 1.75

Motor Protection

SP120 drives feature electronic overload protection to monitor the motor current. In
the case of multi-motor operation, thermal contacts or positive temperature coefficient
(PTC) resistors must be used for each motor. In the case of motor lead lengths greater
than 50 meters (165 feet), motor reactors should be used.

Grounding the Drive

ATTENTION: The SP120 drive has a high leakage current and must be
permanently hard wired to ground. Failure to observe this precaution
could result in severe bodily injury or loss of life.

Ground the drive by connecting a ground wire from the drive’s input grounding

terminal (labeled PE @ ) uninterrupted to earth ground. Be sure to separate the
drive’s grounding pole from those of other electrical machinery. If multiple drives are
used, make certain each drive is grounded separately (see figure 2.5).

SP120 Drive SP120gN\e SP120 Drive SP120 Drive SP120 Drive SP120 Drive

Protective w

Earth =
Ground

Protective
Earth
Ground

NS TP

||—®

Figure 2.5 — Grounding the Drive
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2.5 Wiring the Control Terminal Block

ATTENTION: Control terminals are isolated, but not tied to earth ground.
If terminal (L) on the control terminal block is not grounded, exposed
conductors, shields or metal conductors can be at hazardous voltage
levels. Failure to observe this precaution could result in severe bodiy
injury or loss of life.

Ensure that the following requirements are met when wiring the control terminal block:

Run all signal wiring in either a shielded cable or separate metal conduit.
Do not exceed control wiring length of 20 meters (65.6 feet).

Use 0.75 mm? (18 AWG) wire for the alarm relay. Torque the mounting screws to
0.5-0.6 Nm (4.4-5.3 in Ib).

Use 18 AWG to 28 AWG (0.75 to 0.14 mm?), twisted pair, shielded, or 3-conductor
wire for all other signal connections. Torque all connections to 0.2 to 0.25 Nm (1.77
to 2.21 in Ib).

Avoid crossing the power lines or motor lines with the control wires. If they must
cross, ensure that they cross at right angles (90°).

If using transistor outputs 11 or 12 with an inductive load such as a relay, install a
recovery diode parallel to the relay, as shown in figure 2.6, to prevent damage to the
output.

Figure 2.6 shows typical control terminal connections.

N
i
<

External Internal
Power Power 24V
~ AP @

o P24

AAAAAL

IMPORTANT: Only one frequency
source may be connected at a time.
If more than one reference is
connected at the same time,
an undetermined frequency

reference will result.

To improve noise immunity, the
contrQI terminal block common 4-20mA
(terminal L) must be connected

to ground terminal/protective earth.

24V

Fault Relay
230V AC

@

1-2k Ohm Pot.
0-10Vv

Figure 2.6 — Typical Control Terminal Connections
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Figure 2.7 and table 2.4 provide descriptions of the drive control terminals and fault

relay terminals.

L5 4 3 2 1P24
@@@@@@@ ALO AL1AL2
seessse gee
DLV LLLLLO
| | 00
00000000
H O O L FMCM21211 Fault Relay
Terminal Block
Control Terminal Block

Figure 2.7 — Control Terminal Block and Fault Relay Terminal Block

ATTENTION: Do not jumper or short circuit terminals H and L or P24
and L. Failure to observe this precaution could result in damage to, or
destruction of, the equipment.

Table 2.4 — Control Terminal and Fault Relay Terminal Descriptions

Control
Terminal Function Description
P24 24V DC 24 V potential or digital inputs 1-5, max. load 30 mA
1 Programmable Digital Inputs. | Digital inputs 1 — 5 are fully programmabile level triggered
26 V max, 5 KQ input inputs. An overview of the possible functions can be found in
impedance. the digital input description table in section 2.6
2 The inputs are fully programmable with these exceptions:
* No two inputs can have the same function
3 * Only input 5 can be programmed as PTC.
With the exception of the reset setting, which must be NO
(active high), all of the inputs can be set as NO (active high) or
4 NC (active open) via parameters C11 [DIGITAL INPUT 1 LOGIC] to
C15 [DIGITAL INPUT 5 LOGIC].
5 Note: A signal must be applied to the digital inputs for at least
12 msec in order to be read by the drive.
L ov 0 V potential for output FM
2-8
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Table 2.4 — Control Terminal and Fault Relay Terminal Descriptions

Control
Terminal Function Description
H 10 V Reference Voltage for
Anal0g Frequency Potentiometer 0-9.6V 4-19.6 mA
Command 1to 2kOhm nominal 0-10 VV nominal 0-20mA
@] Voltage Analog Input
Frequency Command
(0-10V)
Ol Current Analog Input
Frequency Command
(4-20 mA) Input Ol for 4-20 mA is activated when one of the digital inputs
; i t to 16{AT} vi t 1 [DIGITAL INPUT 1] t
L 0 V Reference Potential for IS set to 16{AT} via parameters CO1 [ Jto CO5
[DIGITAL INPUT 5].
Frequency Comand Inputs
The analog input reference can be adjusted using parameters
All [ANALOG FREQUENCY MINIMUM] to A16 [ANALOG FILTER
SELECT].
If no digital input is programmed as 16{AT}, the set values are
the sum of O and Ol.
FM Programmable Analog This output can be used to monitor the output frequency of the

Output

Analog or Pulse Output
Frequency or Motor Current

drive (either Analog or Pulse) or the motor current. This output
is programmable using parameter C23 [OUTPUT FM].

Analog Signal Pulse Signal (50% duty cycle)
Frequency or Current Frequency only
| t |
[ —
0V} V- - (
‘ » —»
| s S
P S—  —
T T
T =4 ms (constant) T = (Variable)

Analog Signal: The relation t/T (duty cycle) changes
proportionally with the frequency or current. The maximum
voltage of 10V (100% duty cycle) is reached when the
maximum frequency or 200% of the rated current is reached.
Parameter b81 [oUTPUT FM FACTOR] may be used as a scaling
factor.

Accuracy: +/- 5% for frequency , +/- 20% for current

Pulse Signal: Frequency = output frequency x b86 [PROCESS
DISPLAY SCALE FACTOR], but the maximum frequency is 3.6 kHz
(ex. Freq = 60Hz x 60 = 3.6kHz).

Installing and Wiring the Drive
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Table 2.4 — Control Terminal and Fault Relay Terminal Descriptions

Control
Terminal

Function

Description

CMm2

Reference potential for
outputs 11 and 12

12

Programmable Digital Output

11

Programmable Digital Output

Transistor output, max. 27 Vdc, 50 mA

11,12

%z
WNCM2 | @
_24v+

The outputs can be programmed as either NO (active high) or
NC (active open) contacts using parameter C31 [DIGITAL
OUTPUT 11L0aGIC] and C32 [DIGITAL OUTPUT 12 LOGIC].

The following 6 settings may be programmed using parameter
C21 [DIGITAL oUTPUT 11] and C22 [DIGITAL OUTPUT 12]:
00{RUN} = Motor Running (Signal if output frequency > 0.5 Hz)
01{FA1} = At frequency (Signal when the set frequency is
reached and that frequency is > 0.5Hz)
02{FA2} = Above frequency (Signal if output frequencies > the
frequencies set under parameter C42 [ABOVE
FREQUENCY ACCEL SETTING] or C43 [ABOVE
FREQUENCY DECEL SETTING] and > 0.5 Hz).
03{OL} = Motor overload (Signal if the motor current exceeds
the value set under C41 [OVERLOAD ALARM SETTING]
04{OD} = PID-deviation (Signal if the deviation between the set
value and the actual value returned is greater than the
value set under C44 [PID DEVIATION SETTING]). Only
available if the PID control A71 [PID ENABLE] is active.
05{AL} = Fault (Signal if a fault is indicated)

ALO

ALl

AL2

Fault Relay

250 VAC, 2.5 A resistive

230VAC 0.2A inductive

ALO 0

30 VDC, 3.0A resistive
0.7A inductive

AL1

&

min. 100 VAC, 10mA
5VDC 100 mA

AL2

Faulted / De-energized State

Parameter C33 [FAULT RELAY AL1 LOGIC] can be used to invert
the operation.

C33
ALO - AL1

C33=01
Open when Faulted

C33=00
Closed when Faulted

Open when Power Off

Open when Power Off

ALO - AL2

Closed when Faulted
Closed when Power Off

Open when Faulted
Closed when Power Off

The fault relay is set with a time delay of approximately 2 sec
after the power is switched on.

2-10
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Programmable Digital Input Functions
(Control terminal block inputs 1 through 5)

The function of the digital inputs 1 through 5 are programmed via the corresponding
parameters: CO1 [DIGITAL INPUT 1] through CO5 [DIGITAL INPUT 5]. The following
programming guidelines must be followed:

* No two inputs can be programmed for the same function.

* The PTC input (setting 19) is only programmable on input terminal 5.

The digital inputs can be programmed to respond to NO (Active High) or NC (Active
Open) inputs via parameters C11 [DIGITAL INPUT 1 LOGIC] through C15 [DIGITAL INPUT 5
LOGIC].

ATTENTION: All digital inputs respond to level sensitive commands.
Inputs do not require a voltage transition (cycle) after a fault condition is
cleared, after input power cycling, or after programming the logic of the
digital input.

All digital inputs can be programmed as NO or NC. However, the start
command should be set as NO (active high) and the stop command
should be set as NC (active open). If set opposite of this, an inadvertent
start or failure to stop could occur should a discrete connection be lost
or control wire come loose. If the user chooses to disregard this safety
practice - the risk assumed by the user can be reduced by assuring that
other safeguards are used to insure proper start and stop operation.
Depending on the application: This may include appropriate emergency
stops, redundant wiring, electronic guards and/or mechanical guards.
Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury or

loss of life.

Table 2.5 describes the programmable digital input functions.

Installing and Wiring the Drive
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Table 2.5 — Programmable Digital Input Functions

Numeric| Alpha
Setting | Setting Function Description
00 {FW} |Forward 2-Wire (maintained) Run Forward/Run Reverse settings.
01 {RV} Reverse
00{FW}(N.0.) — . .
0L{RV}N.O.) _.1 s : !
Motor Speed _: } ; L -
02 {CF1} |Preset The preset frequencies may be programmed in two ways:
frequency input 1. By programming desired preset frequency values via parameters
03 {CF2} |Preset A21 [PRESET FREQUENCY 1] through A35 [PRESET FREQUENCY 15].
frequency input . . L . .
2. By selecting the corresponding digital input setting and entering the
04 {CF3} |Preset desired frequency via parameter FO1 [FREQUENCY COMMAND].
frequency input
Setting Input Preset Speed
05 {CF4} |Preset 1]2]3]4]5]6[7]8]9[10[11]12]13][14][15
frequency input 02 CF1  Jon] Jon] fon| Jon| fon[  Jon OoN ON
03 CF2 ON|ON ON|[ON ON [ON ON [ON
04 CE3 ON|ON|ON|ON ON [ON |ON [ ON
05 CF4 ON[ON[ON [ON [ON |ON |ON | ON
Note: If any preset frequency input is active, all other frequency
commands will be ignored.

06 {J3G} Jog When this input is active, the 00{FW} or 01{RV} inputs will respond to
the frequency programmed via parameter A38 [JOG FREQUENCY]. The
accel ramp is NOT active.

The stop command is determined by parameter A39 [JOG STOP MODE].
Note: The Jog command will not work with 3-wire control.
Input 06 {JG} (NO) | |
Run CMD (NO) | — |
Motor Speed
09 {2CH} |2nd AcceliDecel 2™ Accel/Decel ramp times are activated via this input and programmed
ramp via parameter A92 [AcCEL TIME 2] and A93 [DECEL TIME 2].
2-12 SP120 AC Drive Installation and Operation
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Table 2.5 — Programmable Digital Input Functions

Numeric
Setting

Alpha
Setting

Function

Description

11

{FRS}

Coast to Stop

The motor voltage will be switched off immediately and the motor will
coast. This function can be programmed to operate in two different
modes via parameter b88 [FRS Select].

synchronization of |
motor speed ‘
Run (NO) ‘ ! ‘
Input 11 {FRS} (NO) m 'm

0 Hz start

Motor Speed ‘
Waiting time ——pm A F :

Note: The drive will start when 11 {FRS} input is removed without
reissuing a start command even if in 3-wire (momentary) control.

12

{EXT}

External Fault

When this input is active, an E12 fault indication will be issued (e.g. an
input received from thermal contacts). The fault indication will be
cleared with a reset 18 {RS}.

Important: After a reset 18{RS} command, the drive will start again if a
start command is active (00{FW}, 01{RV},or 20 {STA}).

Run (NO - __
(NO) . Motor will

Input 12 {EXT} (NO) ——, Coast

— .

Motor Speed -

Input 18 {RS} (NO) X

Fault relay (ALO-AI2) (NO)

13

{USP}

Unintentional
Start Protection
on Power Up

This function is designed to guard against unintended starting when
input power is removed and then restored. In this case, if a start/run
command is issued immediately upon/after power is restored an E13
fault will be issued. A new start command or a reset 18 {RS} command
will clear the fault indication.

Power Supply : L

00{FW} or
01{RV}(N.O.)

13 {USP}(N.C.)-

Fault relay (N.O.)

e —

Min. 3 Sec
Motor Speed ! L

T
1
1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 ]
1 1
1 1
1 1
1 L]
1 1
1 1
)

15

{SFT}

Program Lock

Protects stored parameter values from being overwritten. See
parameter b31 [PROGRAM LOCK SELECT] for the 4 different levels of
protection.

Installing and Wiring the Drive
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Table 2.5 — Programmable Digital Input Functions

Numeric| Alpha
Setting |Setting Function Description
16 {AT} 4-20mA Select |Activates input terminal Ol for use as a 4-20 mA input. If no input
terminal is programmed for this setting, the factory default input is O
(0-10V) and the output frequency will correspond to the value of the
inputs to the O and/or Ol control inputs.
Note: Parameter AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT] determines from
what source the output frequency is commanded.
18 {RS} Reset Used to clear a fault condition. If a 18 {RS} command is given during
operation, the output IGBTs are switched off and the motor will coast.
min. 12 ms
18 {RS} (NO) I
4g‘—;7
Fault indication \ | @ S0 ms
19 {PTC} |PTC Input This input can only be programmed to digital input terminal 5 and
the PTC should be referenced to terminal L.
If the PTC resistance exceeds 3k Ohms, the output voltage to the motor
will be switched off and an E35 fault code will be issued.
20 {STA} |[3-wire run 3-wire (Momentary) control inputs. Both settings 20 {STA} and 21 {STP}
o must be programmed as digital inputs for 3-wire control to function. If 20
21 {STP} |3 w?re stop {STA} is programmed into any digital input then 2-wire (maintained)
22 {FIR} |3-wire control will not function.
Forward/Reverse
Note: 3-wire stop command (21 {STP}) cannot be used to clear a fault.
20{STA} (NO) |
21{STP} (NC) : | ! | . -
22 {FIR (NO) _, | : | L :
Motor Speed ¥: 7. E _: _:
2-14 SP120 AC Drive Installation and Operation
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Numeric| Alpha
Setting |Setting Function Description
27 {UP} Remote Control |These settings allow digital inputs to increase and decrease the
UP commanded frequency for the drive. Parameter AO1 [FREQUENCY
28 {DWN} |Remote Control COMMAND SELECT] must be set to 02 to activate this function. These .
DOWN inputs will change the value of parameter FO1 [FREQUENCY COMMAND] in
Hz/sec as defined by parameter AO4 [MAXIMUM FREQUENCY] + (Accel
time or Decel time).
RUN (NO)
27 {UP} (NO) _— : |
28 {DWN} (NO) L . R |
PFO1- | I - | ' !
[Freq. Command] - : ; | ! 1
Motor Speed : : i !
31 {OPE} |Run Command |This setting is used to determine the source of the Run commands.

Source Select

Inactive

Start command will come from the control terminals only,
regardless of the setting of PAO2 - [Start Command Select]

Active

Start command will come from the start key on the keypad only
regardless of the setting of PA02 - [Start Command Select]

Installing and Wiring the Drive
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Parameters and Programming

This chapter describes how to program the drive and provides a parameter reference
that describes all of the drive parameters.

3.1 Programming the Drive Using the Keypad

ATTENTION: Wait atleast 6 seconds after programming the SP120 drive
before issuing a start, reset command, or switching off the power supply.
Failure to wait 6 seconds could result in failure to recognize programming
changes, which could result in bodily injury or damage to equipment.

ATTENTION: If the Stop key is used to clear a fault and there is a valid
run command, the drive will start to run as soon as the fault is cleared
without cycling the run input. Failure to observe this precaution could
result in severe bodily injury or loss o f life.

The keypad is located on the front panel of the drive. This is an integrated keypad that
can be used to monitor drive operation, program parameters, and operate the drive.
The PROGram, Up Arrow, Down Arrow, and Enter keys are located inside the front
panel cover. You must open the cover to access these keys. The drive uses a
4-character, 7-segment LED display to show parameter numbers, parameter values,
and diagnostic codes. Refer to section 4.4 for a description of the diagnostic codes.

Table 3.1 — Keypad Functions

Key Description

PROGram is a dual purpose key. It is used to view parameter
groups and to switch between parameter numbers and values.
PROGram also acts as an escape key to exit the parameter
values without changing them.

Up Arrow and Down Arrow are used to scroll through
@ parameters, or to increase and decrease parameter values.

O

R0

<D

Enter is used to enter the current value into memory.

Start can be activated using A02 [START COMMAND SELECT] or
digital input setting 31{OPE}. When active, the key will start
the motor in the direction of rotation defined in FO4 [START KEY
DIRECTION].

-~ The Speed Potentiometer can be used to set the

commanded speed. The speed potentiometer can be
activated using AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT].

=)

L[] T
v
{ .
° -

Min Max

Stop is used to stop the motor. If the drive has stopped due to
a fault, pressing this key will clear the fault.

©
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Table 3.2 — LED Functions

LED Will be on when:
POWER power is applied to the drive (mains supply is switched on).

Important: The DC-bus capacitors and terminals are
energized even when the mains supply is
switched off.

RUN the drive is in operation. For example, if a start command
has been given.

PRG the drive is being programmed.

Hz output speed is being displayed.

A output current is being displayed.

Start Key the Start key has been pressed.

Speed Pot the speed pot is active.

dol AO01
do9 A98
b
Fo1 Parameter
(A 3 bo1 (A Entry
F04 b -
) 3 b89 ) Saving entered
Parameters
A .
b
b Co1
T {
c Ca1

Figure 3.1 — Programming Overview
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Programming Examples

This section contains four different programming examples to help describe how to
program the SP120 drive.

Initial Power Up

This example shows you how to proceed from the power up parameter value to the
parameter number.

Action Description Display

Apply power to the drive 0.0

If you were viewing a display parameter when power was last
removed from the drive, the same display parameter value will
reappear when the drive is re-powered. If you were viewing any
other parameter value when power was removed, the
parameter group or parameter number will appear when the
drive is re-powered.

Press PROGram to switch from the parameter value to the do1
parameter number.

Parameters and Programming
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Scrolling through parameter groups

This example shows you how to check a parameter value without changing the value
of the parameter. For this example, the operation of C21 [DIGITAL OUTPUT 11] is
verified.

Action Description Display

Press Up Arrow or Down Arrow to scroll through the C--
@ @ parameter groups, stopping at the C group.

Note: All of the d and F group parameters are
displayed in sequence, but the A, b, and C
parameters are grouped and the group must be
selected to view the parameters within that specified
group. Figure 3.1 details which parameters are in

each group.

Press PROGram to enter into the C group. CO1 C01
[DIGITAL INPUT 1] should appear on the display.

Note: When parameter groups are entered, the
number of the parameter that was being viewed
when you last exited the group will be displayed.

Press Up Arrow to scroll through the parameters C21
contained within the group, continue pressing Up
Arrow until C21 [DIGITAL oUTPUT 11] is displayed.

>

Note: When viewing parameters within the A, b and
C groups the parameters will wrap from A01 through
C91 by pressing Up Arrow or Down Arrow. To view
parameters within the d and F groups, press SELect
until the display shows A - -, b - - or C- -. Once the
group letter is displayed, Up Arrow or Down Arrow
will scroll to the d and F parameters.

Press PROGram to view the parameter value stored 01
in C21 [DIGITAL OUTPUT 11].

JE]

[ -
<D

Press PROGram again to exit from the parameter C21
value back to the parameter number without
changing the stored value.

-
-

Press PROGram again to exit from the parameter C--
number to the parameter group display.

Elll
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Restoring Factory Defaults

This example shows you how to reset the factory defaults of the drive.

English

Action Description Display
Press Down Arrow to advance to the b parameter b--
v l group.
) Press PROGram to enter into the b parameter b01
PROG group.
—___J
A Press Up Arrow to scroll through the parameters b84
A until b84 [RESET FUNCTIONS] is displayed.
—/
M) Press PROGram to view the parameter value stored 01
PROG in b84 - [RESET FUNCTIONS] and verify that it is set to
01. If it is not 01, use Up Arrow to change the value
—___J to 01, then press Enter.
Note: The defaults will be reset to the values
determined by b85 [FACTORY DEFAULT SELECT].
) Press PROGram to return to the parameter number b84
PROG without changing the stored value.
—_J
( \ Press and hold PROGram, Up Arrow, Down Arrow, b84
PROG @ and Stop for 3 seconds.
—
@
;);
SR Release the Stop Key and continue to hold the 0.0
PROG PROGram, Up Arrow, and Down Arrow until the
display begins to blink. Release the remaining keys.
__/ When this is done, 0.0 will be displayed (this is d01
[OUTPUT FREQUENCY].
@
;JA
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Setting Drive Control to the Keypad
This example shows you how to configure the drive for keypad control. You will need to
change the values of three parameters to accomplish this.

Step 1. Program AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT] to change the frequency
reference command from the control terminal block (factory default) to the
speed potentiometer on the keypad.

Step 2. Program A02 [START COMMAND SELECT] to change the source of the start
input from the control terminal block (factory default) to Start on the keypad.

Step 3. Program C13 [DIGITAL INPUT 3 LOGIC] to change the input from a normally
closed contact (NC) to a normally open contact (NO).

Step 4. Verify that FO4 [START KEY DIRECTION] is not set to 2 (Control Terminal).
Step 5. Verify that C1 through C5 [DIGITAL INPUTS 1-5] are at default values.

Action Description Display

Press PROGram to switch from the parameter value to the parameter number. dol

Press Up Arrow or Down Arrow to scroll through the parameter groups stopping at A--

<

the A group.

Press PROGram to enter into the A group. A0l
If a parameter other than AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT] is displayed press 00
Down Arrow until AO1 is displayed.

Press PROGram to view the parameter value. 01
Use Down Arrow to change the value of A0l from the default value of 01 to 00. 00

This changes the source of the frequency command to the potentiometer on the
fixed keypad.

When the desired value is displayed, press the Enter Key. This writes the new AO01
value to memory. The display will return to the parameter number.

Press Up Arrow to display AO2 [START COMMAND SELECT]. A02

Press PROGram to view the parameter value stored in A02. 01

Use Up Arrow to change the value of A02 from the default value of 01 to 02. This 02
changes the source of the start input from the control terminal block to the fixed

keypad.

When the desired value is displayed, press Enter. This writes the new value to A02
memory. The display will return to the parameter number.

Press Down Arrow until C13 [DIGITAL INPUT 3 LOGIC] is displayed. C13
Press PROGram to view the parameter value. 01

Use Down Arrow to change the value of C13 from the default value of 01 to 00. 00

This changes the input to a normally open contact.

When the desired value is displayed, press the Enter Key. This writes the new C13
value to memory. The display will return to the parameter number.

UeEL L ¥EoL 9ELEDE
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3.2 Parameter Descriptions
The sections that follow provide descriptions of all drive parameters, separated by
group.

3.2.1 D Group - Display and Diagnostic Parameters (Read Only)

This group of parameters consists of commonly viewed drive operation conditions
such as output frequency. All parameters in this group are Read Only.

Parameter Min./Max.
Number Parameter Name / Description Range Units
do1 Output Frequency 0.0t0 360.0 |[N/A
Displays the output frequency to the motor.
do2 Output Current 0.00t0999.9 [0.01 A
Displays the output current to the motor.
do3 Direction F=Forward N/A
Displays the present direction of rotation. r=Reverse
0=Stop
do4 PID Process Display 0.00 to 100.0 | 0.01%
Displays the scaled PID Process variable (feedback). Available only
when the PID control is active. The scale factor is set using A75
[PROCESS REFERENCE SCALE FACTOR)].
dos Digital Input Status N/A N/A
Displays the status of the 5 digital inputs regardless of how each input
is programmed in C11 [DIGITAL INPUT 1 LOGIC] through C33 [ALARM
RELAY ALl LOGIC].
54321
High
HEHH open
doé6 Output Status N/A N/A
Displays the status of the digital outputs and the fault indication
relays.
AL1211
H H H [ o
Open
do7 Process Display 0.00t0 9990 |0.01
Displays d01 [ouTPUT FREQUENCY] scaled by the variable set in b86
[PROCESS DISPLAY SCALE FACTOR)].
Note: If there are more than 4 digits, the LSB will be dropped.
dos Last Fault N/A N/A
Displays the last fault. The output frequency, motor current, and DC
bus voltage at the time of the last fault can be viewed by pressing
PROGram. If there has not been a fault or the register has been
cleared, then --- will be displayed.
Parameters and Programming 3-7
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Parameter
Number

Parameter Name / Description

Range

Min./Max.

Units

do9

Fault Register

Displays the second and third fault. If there are no faults stored in this

register, then --- will be displayed. To view the third fault, press

PROGram.

N/A

di6

Elapsed Run Time

Displays the elapsed running time of the drive. The elapsed running

time is the displayed value x 10.

0 to 9999

10
hours

3.2.2 F Group - Basic Function Parameters

Tunable parameters are indicated with an asterisk ( * ) precediing the parameter

number.

Number

Parameter Name / Description

Min./ Max.
Range

Units

Factory
Default

*FO1

Frequency Command

When AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT] is set to 00
or 01, this parameter will display the commanded
frequency. When A01 is set to 02, this parameter can
be used to change the commanded frequency on the
fly and write the value into A20 - [INTERNAL
FREQUENCY]. When a preset frequency is active, this
parameter can be used to program or change the
value of the preset input on the fly while writing the
value into the corresponding parameter (A21 [PRESET
FREQUENCY 1] to A35 [PRESET FREQUENCY 15]).

Note: The value is changed in real time and written to
memory without using the Enter key.

This parameter can be changed while motor is
running.

0.0to
360.0

0.1 Hz

N/A

*F0O2

Accel Time 1

Time for the drive to ramp from 0.0 Hz to A04
[MAXIMUM FREQUENCY]

This parameter can be changed while motor is
running.

0.1 to 3000

<1000, 0.1 s
>1000, 1s

10.0

*FO3

Decel Time 1

Time for the drive to ramp from A04 [MAXIMUM
FREQUENCY] to 0.0 Hz

This parameter can be changed while motor is
running.

0.1 to 3000

<1000, 0.1 s
>1000, 1s

10.0

FO4

Start Key Direction

Sets the direction of motor rotation when the drive is
set to Start Key mode, which is controlled by A02
[START coMMAND SELECT] and digital input setting 31
{OPE}.

Digital inputs (C01-C05) settings 00 {FW} and 01

{RV} determine direction of Start Key.

00 to 02

00=Forward

01=Reverse

02=Control
Terminal

00

3-8
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3.2.3 A Group — Advanced Function Parameters

English

Tunable parameters are indicated with an asterisk ( * ) preceding the parameter

number.

Parameter
Number

Parameter Name/ Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Basic Functions

AO1

Frequency Command Select
Selects the source of the frequency command for the
drive. Note: If any preset frequency inputs are active, all
other frequency commands will be ignored.
Settings: 00=Frequency pot

01=Input O/OI (Analog reference)

02=Internal frequency (FO1 [FREQUENCY

COMMAND]/ A20 [INTERNAL FREQUENCY])

00 to 02

Numeric
Value

01

A02

Start Command Select
Selects the source of the start command.
Settings: 01=Control terminal block
02=Start Key (Input from Start Key on drive
keypad)

01to 02

Numeric
Value

01

AO03

Base Frequency
Set value to rated nameplate frequency of motor

Upper
Frequency Limit
A61,-°

Command
Voltage Frequency

100%

Frequency Hz
Maximum

Frequency

Base
Frequency

Start
Frequency

Minimum
Frequency

b82 A03 A04 AB2

50 to 360

1Hz

60

AO04

Maximum Frequency

Highest frequency the drive will output.

Note: If a maximum frequency less than A03 [BASE
FREQUENCY] is needed, use A61 [UPPER FREQUENCY
LIMIT]. Refer to diagram in AO3 [BASE FREQUENCY].

50 to 360

1Hz

60

Analog inp

ut reference adjustment

All

Analog Frequency Minimum
Sets the frequency that corresponds to a 0V or 4mA
analog signal.

Frequency
Al2

L% Input

All ' Scale

10v
20mA

0.0 to 360.0

0.1 Hz

0.0

Al2

Analog Frequency Maximum

Sets the frequency that corresponds to a 10V or 20mA
analog signal. A value of 0.0 will disable this function.
Refer to diagram in A11 [ANALOG FREQUENCY MINIMUM].

0.0 to 360.0

0.1Hz

0.0

Parameters and Programming
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Parameter
Number

Parameter Name/ Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Analog inp

ut reference adjustment (continued)

Al3

Analog Input Minimum

Sets the starting point (offset) for the analog input
range. Refer to diagram in A11 [ANALOG FREQUENCY
MINIMUM]

0to 99

1%

Al4

Analog Input Maximum
The ending point (offset) for the analog input range.
Refer to diagram in A11 [ANALOG FREQUENCY MINIMUM]

0to 100

1%

100

Al5

Analog Start Select

Sets the output frequency when frequency reference is

below value set in A13 [ANALOG INPUT MINIMUM].

Settings: 00 = A11 [ANALOG FREQUENCY MINIMUM]
01=0Hz

Frequency
Al12

% Input

ALL Scale

ov  A13
4mA

Al4 1ov

20mA

00to 01

Numeric
Value

01

Al6

Analog Filter Select

Sets the level of the Analog input smoothing filter where:
1 = low (Bandwidth = 200 Hz)
8 = high (Bandwidth = 25 Hz).

1to 8

Numeric
Value

Preset Frequencies

*A20

Internal Frequency

When A01 [FREQUENCY COMMAND SELECT] is set to 02,
this parameter will provide the drives frequency
command. This parameter will change the frequency
command only after the new frequency is entered into
memory.

This value can also be changed via FO1 [FREQUENCY
COMMAND] if no preset frequency inputs are active.
This parameter can be changed while motor is running.

0.0 to 360.0

0.1Hz

60.0

3-10
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Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/ Description Range Units Default
Preset Frequencies (continued)

*A21 Preset Frequency 1  |The programmed value sets  [0.0 to 360.0 |0.1 Hz 0.0
*A22 Preset Frequency 2 |the frequency thatthe drive o' 7360 0 (0.1 Hz 3.0
outputs when selected. (Refer
*A23 Preset Frequency 3  |to digital input settings table in {0.0 to 360.0 |0.1 Hz 5.0
*A24 Preset Frequency 4 | Chapter.2). 0.0t0 360.0 |0.1 Hz 10.0
*A25 Preset Frequency 5 Note: If a preset frequency 0.0to 360.0 (0.1 Hz 15.0
*A26 Preset Frequency 6  |inputis active, the keypad 0.0 t0 360.0 (0.1 Hz 20.0

" frequency pot and analog
*A28 Preset Frequency 8 ignored. 0.0to0 360.0 [0.1Hz 30.0
*A29 Preset Frequency 9 Note: The value of any Preset 0.0to0 360.0 |0.1 Hz 35.0
*A30 Preset Frequency 10 |Frequency can be changed via |0.0 to 360.0 |0.1 Hz 40.0
FO1 [FREQUENCY COMMAND]
*A31 Preset Frequency 11 when the Preset Frequency is 0.0to 360.0 (0.1 Hz 45.0
*A32 Preset Frequency 12 |activated via the digital inputs. |0.0 to 360.0 |0.1 Hz 50.0
*A33 Preset Frequency 13 0.0t0 360.0 [0.1Hz 55.0
These parameters can be

*A34 Preset Frequency 14 |changed while motor is 0.0to 360.0 (0.1 Hz 60.0
*A35 Preset Frequency 15 |"unning. 0.0t0 360.0 |0.1 Hz 0.0
*A38 Jog Frequency 0.5t09.9 0.1Hz 5.0

This parameter sets the frequency the drive will output

when it receives a valid jog command.

This parameter can be changed while motor is running.
A39 Jog Stop Mode 00 to 02 Numeric 01

This parameter sets the stop method when the jog input Value

is removed.

Settings: 00=Coast

01=Ramp
02=DC Brake (See A53 [DC WAIT TIME] —
AB5 [DC HOLD TIME])
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Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/ Description Range Units Default
V/F Characteristics / Boost
A41 Boost Select 00to 01 Numeric 00
Used to select auto or manual boost Value

Settings: 00=Manual Boost
01=Auto Boost

*A42 Manual Boost Voltage 0to 99 1% of base 25
Sets the boost level as a percent of A82 [BASE VOLTAGE]. voltage
This parameter can be changed while motor is running.

Voltage

100% 99 = 20%
of Base Voltage at OHz

then linear scale down

e.g.25=5%
A42
H : Frequency
A43 30Hz 60 Hz
1/2 Base Base frequency
*A43 Manual Boost Frequency 0.0 to 50.0% [0.1% 20

Sets the boost frequency point as a percent of A03
[BASE FREQUENCY]. Refer to diagram in A42 [MANUAL
BOOST VOLTAGE]

This parameter can be changed while motor is running.

Ad4 V/Hz Select 00to 01 Numeric 00

Used to select the V/Hz mode. Value
Settings: 00=Constant Torque
01=Variable Torque

Voltage

100%} -cccecccncaccancanannnana
A44 =00

Constant \
Torque

1A44 = 01

7~ Variable
1Torque
0 : frequency
Base frequency
*A4S Maximum Voltage Gain 20t0 100  |1% 100

Sets the voltage gain of the VV/Hz characteristic. Value is
a percent of A82 [BASE VOLTAGE].
This parameter can be changed while motor is running.

Voltage

100%

20%

0 . frequency
Base frequency
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Parameter
Number

Parameter Name/ Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

DC Brake

A51

DC Brake Enable
Used to enable/disable DC injection braking
Settings: 00=Disabled

01=Enabled

00to 01

Numeric
Value

00

A52

DC Brake Start Frequency
Sets the frequency at which the DC brake will become
active.

0.5t010.0

0.1 Hz

10.0

A53

DC Brake Wait Time

Sets the time the drive will wait after A52 [DC BRAKE
START FREQUENCY] before applying A54 [DC HOLD
VOLTAGE].

0.0t0 5.0

0.1 sec

0.0

A54

DC Hold Voltage
Sets the level of DC braking voltage in percent of A82
[BASE VOLTAGE].

0to 100

1% of drive
rating

AS55

DC Hold Time
The time that A54 [DC HOLD VOLTAGE] is applied to the
motor after A53 [DC BRAKE WAITING TIME] has expired.

0.0t0 60.0

0.1 sec

0.0

Operating Frequency Range

A61

Upper Frequency Limit

This is an upper frequency limit similar to A04 [MAXIMUM
FREQUENCY] except that it can be set lower than A03
[BASE FREQUENCY]. A value of 0.0 will disable this
parameter.

Output Frequency
A61

A62

Frequency Command

0.5to0 360.0

0.1Hz

0.0

AG2

Minimum Frequency
Lowest frequency the drive will output continuously.
Refer to diagram in A61 [UPPER FREQUENCY LIMIT].

0.0 to 360.0

0.1Hz

0.0

AG3

Skip Frequency 1
Sets a frequency at which the drive will not output
continuously.

0.0 to 360.0

0.1Hz

0.0

A64

Skip Frequency Band 1

Sets the bandwidth around A63 [SKIP FREQUENCY 1].
The bandwidth is 2x A64 [SKIP FREQUENCY BAND 1] with
% the band below and %2 the band above A63 [skIP
FREQUENCY 1].

0.0t0 10.0

0.1Hz

0.5

AB5

Skip Frequency 2
Sets a frequency at which the drive will not output
continuously.

0.0 to 360.0

0.1Hz

0.0

Parameters and Programming
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Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/ Description Range Units Default
Operating Frequency Range (continued)
A66 Skip Frequency Band 2 0.0t0 10.0 |[0.1Hz 0.5
Sets the bandwidth around A65 [SKIP FREQUENCY 2].
The bandwidth is 2x A66 [SKIP FREQUENCY BAND 2] with
% the band below and %2 the band above A65 [skIP
FREQUENCY 2].
A67 Skip Frequency 3 0.51t0 360.0 [0.1Hz 0.0
Sets a frequency at which the drive will not output
continuously.
A68 Skip Frequency Band 3 0.0to 360.0 [0.1Hz 0.0
Sets the bandwidth around A67 [SKIP FREQUENCY 3].
The bandwidth is 2x A68 [SKIP FREQUENCY BAND 3] with
% the band below and %2 the band above A67 [sKiIP
FREQUENCY 3].
PID Controller
A71 PID Enable 00/01 Numeric 00
Used to disable / enable the use of PID control. Value
Settings: 00=disable
Ol=enable
(See Appendix B for the PID block diagram)
A72 PID Proportional Gain* 0.2t05.0 N/A 1.0
Sets the proportional gain for PID control.
This parameter can be changed while motor is running.
A73 PID Integral Gain* 0.0 to 150.0 (0.1 sec 1.0
Sets the integral gain for PID control.
This parameter can be changed while motor is running.
A74 PID Differential Gain* 0.0t0 100.0 |N/A 0.0
Sets the differential gain for PID control.
This parameter can be changed while motor is running.
A75 Process Reference Scale Factor 0.01 to 99.99 [N/A 1.00
Used to scale the target value equivalent to the PID
feedback value.
A76 Analog Feedback Select 00to 01 Numeric 00
Selects the source from which the PID feedback Value
originates
Settings: 00=Input Ol
01=Input O
Automatic Voltage Regulation (AVR)
A81 AVR Function Select 00 to 02 Numeric 02
Used to select the Automatic Voltage Regulation Value
function.
Settings: 00=Active
Ol=Inactive
02=Inactive during deceleration
A82 Base Voltage 200to 460 |10 Volts 230 or
Set voltage to rated nameplate voltage of motor. 460
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Parameter
Number

Parameter Name/ Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Second Acceleration/Deceleration Ramp

*A92

Accel Time 2

Time for the drive to ramp from 0.0 Hz to A04 [MAXIMUM
FREQUENCY]. A94 [ACCEL/DECEL 2 SELECT] is used to
determine when active.

This parameter can be changed while motor is running.

0.1 to 3000

<1000,0.1s
>1000, 1s

15.0

*A93

Decel Time 2

Sets the time for the drive to ramp from A04 [MAXIMUM
FREQUENCY] to 0.0 Hz. A94 [ACCEL/DECEL2 SELECT] is
used to determine when active.

This parameter can be changed while motor is running.

0.1 to 3000

<1000,0.1s
>1000, 1s

15.0

A94

Accel / Decel 2 Select
Used to determine when the A92 [ACCEL TIME 2] and
A93 [DECEL TIME 2] are used.
Settings: 00=Digital inputs (C01-C05) set to 09{2CH}
01=Automatic if frequency programmed in
A95 [ACCEL 2 START FREQUENCY]/
A96 [DECEL 2 START FREQUENCY] is reached.

00to 01

Numeric
Value

00

A95

Accel 2 Start Frequency
Sets the frequency at which A92 [AccCEL TIME 2] will take
effect if A94 [ACCEL/DECEL 2 SELECT] is set to 01.

0.0 to 360.0

0.1Hz

30.0

A96

Decel 2 Start Frequency
Sets the frequency at which A93 [DECEL TIME 2] will take
effect if A94 [ACCEL/DECEL 2 SELECT] is set to 01.

0.0 to 360.0

0.1 Hz

30.0

A97

Accel Curve
Selects the type of acceleration curve.
Settings: 00=Linear

01=S-curve

00to 01

Numeric
Value

00

A98

Decel Curve
Selects the type of deceleration curve.
Settings: 00=Linear

01=S-curve

00to 01

Numeric
Value

00

Parameters and Programming
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3.2.4 b Group — Advanced Control and Protection Parameters

Tunable parameters are indicated with an asterisk ( * ) precediing the parameter

number.

Parameter
Number

Parameter Name/Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Automatic

Start After a Fault

b01

Restart Mode Select
Selects the restart mode for the drive
Settings: 00=Fault indication
01=0 Hz start
02=Synchronize.
03=Synchr. and stop
Note: If set to 01, 02 or 03 the drive will attempt to
restart the following number of times after the following
events:
Overcurrent — 3 restarts
Overvoltage — 3 restarts
Undervoltage — 16 restarts (refer to b03
[RESTART TIME] for time between restart
attempts)

ATTENTION: This parameter may only be
used as outlined in NFPA 79, Under Voltage
Protection." Failure to observe this
precaution could result in bodily injury.

00 to 03

Numeric
Value

00

b02

Power Loss Time

If undervoltage exists longer than the programmed time,
the drive will fault even if bO1 [RESTART MODE SELECT] is
active.

0.3t0 25.0

0.1
seconds

1.0

b03

Restart Time

Sets the time between restart attempts after an
undervoltage fault or the removal of a digital input set to
11 {FRS}.

0.3 to 100.0

0.1
seconds

1.0

Electronic

Motor Protection

b12

Motor Overload Current
Set to motor nameplate full load amps.

5to 120% of
rated current

0.01A

115% of drive
rating

b13

Motor Overload Select
Selects the characteristics of the electronic thermal
protection.
Settings: 00 = Derating 1
01 = No Derating
02 = Derating 2

Torque
b13 =01

b13 = o/

~

100%

80%

0,
60% }... b13 =00

5Hz 20Hz 60Hz

Output frequency

120Hz

00 to 01

Numeric
Value

01
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Parameter
Number

Parameter Name/Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Current Limit

b21

Current Limit Select
Selects the mode for current limit.
Settings: 00=Inactive

01=Active

02=Inactive in acceleration

00 to 02

Numeric
Value

01

b22

Current Limit

Sets the maximum output current allowed before current
limiting occurs. Value set in percent of drive rated output
current.

50 to 150%
of rated
current

0.01A

150% of drive
rating

b23

Current Limit Decel Time
Sets the deceleration time when the current limiting
occurs.

0.3 10 30.0

0.1 sec

1.0

Parameter

Protection

b31

Program Lock Select

Sets the mode of program lock used.

Settings:

00=All parameters locked when digital input setting
15 {SFT} active.

01=All parameters locked except FO1 [FREQUENCY
COMMAND] when digital input setting 15 {SFT} active.

02=All parameters locked

03=All parameters locked except FO1 [FREQUENCY
COMMAND]

00 to 03

Numeric
Value

01

Current Feedback Tuning

b32

Reactive Current Setting

Use to improve accuracy by calibrating drive motor
combination. For improved accuracy, adjust this value
during no load operation until d02 [OUTPUT CURRENT]
matches actual motor current.

0.00to
100%

0.01A

40% of drive
rating?

Initializatio

n / Adjustment Function

*h81

Output FM Adjustment

Sets the multiplier applied to output duty cycle for the
FM analog signal.

This parameter can be changed while motor is running.

0 to 255

N/A

80

b82

Start Frequency
Sets the frequency at which the drive will start.
Refer to diagram in AO3 [BASE FREQUENCY]

0.5t09.9

0.1 Hz

0.5

b83

PWM Frequency
Carrier frequency for the PWM output waveform. Output
current must be derated by twenty percent when set

above 12 kHz.

0.5t0 16.0

0.1 kHz

5.0

15 HP @ 230 VAC (4.0 kW) and 5 HP @ 460 VAC (4.0 kW) ratings have a default value of 35%.

Parameters and Programming
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Parameter
Number

Parameter Name/Description

Min./Max
Range

Units

Factory
Default

Initializatio

n / Adjustment Function (continued)

b84

Reset Functions
Resets the factory defaults or clears the fault history.
Settings: 00=Clear fault history

01=Reset defaults
Note: To activate this parameter, set the value and
press Enter, then hold the PROGram, Up Arrow, Down
Arrow, and Stop for 3 seconds, release only Stop until
the display is blinking, then release all of the keys.
Note: Defaults will reset to factory settings determined
by b85 [FACTORY DEFAULTS SELECT]

00 to 01

Numeric
Value

01

b85

Factory Defaults Select

Selects which set of defaults to use.

Settings: 06=Previous K version (50 Hz, Europe only)
07=U version (60 Hz)

Note: Settings 00 — 05 are not used.

01 to 07

Numeric
Value

07

*h86

Process Display Scale Factor

Sets the frequency factor for d07 [PROCESS DISPLAY].
Also sets the multiplier that is applied to the output
frequency for the FM pulse signal.

This parameter can be changed while motor is running

0.1t0 99.9

N/A

30.0

b87

STOP Key Select
This parameter is not active when b85 [FACTORY
DEFAULTS SELECT] is set to 06 or 07.

ATTENTION: If parameter b85 settings
00 through 05 are activated, this
parameter will control the operation of
the keypad STOP key. Setting 00 will
enable the STOP key and 01 will disable
the STOP key. Disabling the STOP key
is not recommended as it could result in
personal injury, loss of life, or equipment
damage.

00/01

Numeric
Value

00

b88

FRS Select
Selects the operation of the drive after a digital input
(C01 - CO05) setting 11{FRS} input is removed.
Settings: 00=0 Hz start
01=Synchronization of motor speed after
waiting period programmed via b03 [RESTART
TIME].

00 to 01

Numeric
Value

00

b89

Keypad Display
Selects the display parameter that will be shown on the
fixed keypad when the remote keypad is connected.
Settings: 01 = dO1 [OUTPUT FREQUENCY]

02 = d02 [OUTPUT CURRENT]

03 = d03 [DIRECTION OF ROTATION]

04 = d04 [PID PROCESS DISPLAY]

05 = d05 [DIGITAL INPUT STATUS]

06 = dO6 [OUTPUT STATUS]

07 = dO7 [PROCESS DISPLAY]

01 to 07

Numeric
Value

01

b92

(Reserved)
Reserved for future use. DO NOT CHANGE

00/01

00
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3.2.5 C Group — Intelligent I/O and Communication Parameters

This parameter group is used to program the functions of the digital and analog 1/O.

ATTENTION: All digital inputs respond to level sensitive commands.
Inputs do not require a voltage transition (cycle) after a fault condition is
cleared, after input power cycling, or after programming the logic of the
digital input.

All digital inputs can be programmed as NO or NC. However, the start
command should be set as NO (active high) and the stop command
should be set as NC (active open). If set opposite of this, an inadvertent
start or failure to stop could occur should a discrete connection be lost
or control wire come loose. If the user chooses to disregard this safety
practice - the risk assumed by the user can be reduced by assuring that
other safeguards are used to insure proper start and stop operation.
Depending on the application: This may include appropriate emergency
stops, redundant wiring, electronic guards and/or mechanical guards.
Failure to observe this precaution could result in severe bodily injury or
loss of life.

Co3

Settings: 00={FW} (Forward)

01={RV} (Reverse)

02={CF1} (Preset Frequency Input)
co2 03={CF2} (Preset Frequency Input) 20
04={CF3} (Preset Frequency Input)
05={CF4} (Preset Frequency Input)
06={JG} (Jog)
09={2CH} (Accel/Decel 2 Select)
11={FRS} (Coast to Stop)
12={EXT} (External Trip)
13={USP} (Unintentional Start Protection)
15={SFT} (Program Lock)
16={AT} (4-20mA Select)
co4 18={RS} (Reset) 18
19={PTC} (PTC Input) input C05 only
20={STA} (3 Wire Run)
21={STP} (3 Wire Stop)
C05 22={F/R} (3 Wire Forward/Reverse) 13
27={UP} (Remote Control Up)
28={DWN} (Remote Control Down)

Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/Description Range Units Default
Digital Inputs 1 -5
co1 Digital Inputs 1-5 00 to 31 Numeric 22
Used to program the function of digital inputs 1 — 5. Value

21

31={OPE} (Run/Stop Command Source Select)

Refer to Chapter 2 for setting descriptions of the
"Programmable Digital Input Functions" listed above.

Parameters and Programming
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Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/Description Range Units Default
Digital Inputs 1 — 5 (continued)
Cl1 Digital Inputs 1-5 Logic 00 to 01 Numeric 00
C12 Sets the digital inputs to be NO or NC contacts Value 00
Ci3 Settings: 00=NO contact (active high) o1
01=NC contact (active open)
C14 00
C15 01
Outputs 11, 12, FM, ALO-AL1
C21 Digital Outputs 11-12 00 to 05 Numeric 01
Sets the operation of the digital outputs Value
Settings: 00={RUN} (Motor running above 0.5 Hz)
01={FA1} (At frequency and above 0.5 Hz)
02={FA2} (Above frequency)
c22 03={OL} (Overload alarm) 00
04={OD} (PID deviation)
05={AL} (Fault)
Refer to control terminal table in chapter 2 for setting
descriptions.
Cc23 Output FM Select 00 to 02 Numeric 00
Sets the operation of the output FM. Value
Settings: 00={A-F} (Analog Output Frequency)
01={A} (Motor Current)
02={D-F} (Digital Output Frequency)
Refer to control inputs table in chapter 2 for setting
descriptions.
C31 Digital Output 11-12 Logic 00 to 01 Numeric 00
C32 Sets the digital outputs to be NO or NC contacts. Value 00
Settings: 00=NO contact (Active high)
01=NC contact (Active open)
C33 Fault Relay AL1 Logic 00 to 01 Numeric 01
Sets the fault relay to be either NO or NC contacts. Value
Settings: 00 = NO contact (active high)
01 = NC contact (active open)
Refer to control inputs table in chapter 2 for setting
descriptions.
C41 Overload Alarm Threshold 0 to 200% of |0.01 A 100% of
Sets the allowable overload level before digital outputs |drive rating drive rating
11-12 change state when set to 03 {OL}.
Cc42 Above Frequency Accel Threshold 0.0to 360.0 |0.1 Hz 0.0
Sets the frequency at which digital outputs 11-12
change state when set to 02 {FA2} if the drive is
accelerating.
C43 Above Frequency Decel Threshold 0.0to 360.0 |0.1 Hz 0.0
Sets the frequency at which digital outputs 11-12
change state when set to 02 {FA2} if the drive is
decelerating.
C44 PID Deviation Threshold 0.0to 100% |+/- 0.1% +/-3.0
Sets the allowable PID Loop error before digital outputs
11-12 change state when set to 04 {OD}.
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Parameter Min./Max Factory
Number Parameter Name/Description Range Units Default
Communications
C70 Communication Command Select 02 to 03 Numeric 02
Selects the source of the communication command. Value
Settings: 02 = Remote Operator
03 = RS422
C71 Baud Rate 04 to 06 Numeric 04
Selects the Baud Rate for RS422 communication. Value
Settings: 04 = 4800 bps
05 = 9600 bps
06 = 19200 bps
C72 Drive Address 01 to 32 N/A 01
Sets the drive node address on the RS422 network.
C79 Communication Error Select 00 to 01 Numeric 00
Selects the drives operation when a communication Value
error (E60) occurs.
Settings: 00 = Fault
01 = No Fault and continue operation
coa1 Debug Mode 00to 01 Numeric 00
Used by Rockwell Automation field service personnel. Value
ATTENTION: If C91 [DEBUG MODE] is set
to 01, parameters C92 to C95 are
enabled. Do not change parameters C91
to C95. Failure to observe this precaution
could result in personal injury
C92 - C95 |[Reserved] 00 to 01 Numeric 00
Reserved for future use. Do not change. Value
Parameters and Programming 3-21
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Troubleshooting the Drive

This chapter provides information to guide you in troubleshooting the drive. Included
is a list and description of drive faults and problems that may occur.

standstill

detected in the hardware trip
circuit while the drive was at
a standstill.

4.1 How To Clear a Fault
ATTENTION: If a fault is cleared while there is a valid run command, the
drive will run as soon as the fault is cleared without cycling the input.
Failure to observe this precaution could result in bodily injury.
When a fault occurs, the cause must be corrected before the fault can be cleared.
After corrective action has been taken, any of the following actions will clear the fault.
* Press Stop on the keypad
* Reset the drive via a digital input that is programmed to setting18 {RS}.
* Cycle power to the drive
4.2 Drive Fault Descriptions
Table 4.1 lists drive faults and corrective actions.
Table 4.1 — Drive Faults
Fault
Number Fault Name Fault Description Corrective Action

EO1 Overcurrent while | An overcurrent has been Check for a short circuit at the drive output or

running detected in the hardware trip | for excessive load conditions at the motor.
circuit while the drive was
running.

EO02 Overcurrent An overcurrent has been Check for a short circuit at the drive output or
during detected in the hardware trip | for excessive load conditions at the motor.
deceleration circuit while the drive was

decelerating.

EO3 Overcurrent An overcurrent has been Check a short circuit at the drive output,
during detected in the hardware trip | excessive load conditions at the motor, an
acceleration circuit while the drive was acceleration time that is too short, or for a

accelerating. manual boost setting that is improperly set.

EO4 Overcurrentata | An overcurrent has been Check the output lines or the motor for a

ground fault.

Troubleshooting the Drive
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Table 4.1 — Drive Faults

Fault
Number Fault Name Fault Description Corrective Action
EO05 Internal motor The internal electronic motor | Check the entry under b12 [MOTOR OVERLOAD
Protection protection has been CURRENT]. Reduce A42 [MANUAL BOOST
triggered due to overloading | VOLTAGE]. Check the motor and drive rating.
of the connected motor.
EOQ7 Overvoltage The maximum DC Bus Motor regeneration has caused a bus
Voltage has been exceeded | overvoltage. Extend the decel time.
due to regenerative energy
from motor.
EO08 EEPROM error The EEPROM has invalid Reset EEPROM by resetting the defaults
data. using b84 [RESET FUNCTIONS].
E09 Undervoltage The DC Bus voltage fell Monitor the incoming AC line for low voltage
below the minimum rated or line power interruptions.
voltage.
E1ll Processor error There is a malfunction or Check external wiring for a possible cause. If
abnormality of the CPU. problems persists, have drive serviced by
authorized Reliance Electric service
personnel.
E12 External fault External fault 12 {EXT} Remove the cause of the fault in the external
indication has been received | wiring and clear the fault.
at one of the digital inputs
(C01-C05).
E13 Unintentional A digital input (C01-C05) Check incoming line voltage for low voltage
Start protection was set to 13 {USP} and or line power interruptions. Remove the run
power was restored while a | command before power-up.
run input was active.
El4 Ground fault There is a ground fault at the | Check for a ground fault at the output
motor output terminals. terminals.
E15 Excess input The input voltage is higher | Check the incoming AC line.
voltage than permitted.
E21 Overtemperature | Excessive heat has been Clear blocked or dirty heat sink fins. Check
fault detected inside the drive. ambient temperature. Check for proper
clearance distances. On models with a fan,
check for fan operation. Check for excessive
motor load.
E22 Processor error There is a malfunction or Check external wiring for a possible cause. If
abnormality of the CPU. problems persists, have drive serviced by
authorized Reliance Electric service
personnel.
E35 PTC circuit The resistance from the Check for an overload condition at the motor,
triggered. external thermistor was too | or check for proper ventilation at the motor.
large. (Greater than 3 kQ)
E60 Communication A loss of communication has | Check communication connections.
error occurred.
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4.3 Possible Drive Problems and Corrective Actions

Table 4.2 — Drive Problems

Problem

Corrective Action

The motor does not start.

1.

4. Check the setting of AO1 [FREQUENCY COMMAND SELECT]
5. Check setting of AO2 [START COMMAND SELECT]

. Check the Motor

. Check the control input signals

Check the power circuit
* Check the supply voltage

* Check all fuses and disconnects

¢ \erify that the motor is connected properly

¢ \erify that no mechanical problems exist

* \erify that the start signal is present

* Verify that either the Run Forward or Run Reverse signal is active, but not
both

¢ Verify wiring of H, O, and L terminals if a remote speed pot is being used.
* If using 3 wire start, ensure that a 3 wire stop is programmed.

* Verify that the reset command {RS} is not active

* If setto keypad start, check FO4 [START KEY DIRECTION]; when set to 02, the
00 {FW} or 01 {RV} digital input must be active before pressing START.

The direction of motor
rotation is incorrect.

w

. Check the motor output connections. Reverse two of the three phases if

necessary.
Check that the control inputs have been wired correctly.

If using 3-wire control, ensure that the 3-wire forward/reverse input is
programmed.

Check setting of FO4 [START KEY DIRECTION]

The motor does not
accelerate properly.

Check to see that a frequency has been commanded.
Check to see if a preset frequency has been selected.
Check to see if the motor load is too high.

Check to see if the acceleration time is too long.

Check to see if manual boost and current limit are set properly.

The motor runs unstable.

S A

N

3. If the input voltage is not constant, change the PWM carrier frequency.

If sudden high load changes occur, choose a drive and motor with higher
ratings or reduce the load changes.

If resonant frequencies occur in the motor, set up skip frequency bands.

Troubleshooting the Drive
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Table 4.2 — Drive Problems

Problem

Corrective Action

The speed of the motor
does not match the
frequency.

1. Check to see that the maximum frequency has been entered correctly.
2. Check the rated speed of the motor and the reduction ratio of the gear.
3. Check to see if manual boost and current limit are set properly.

4. If PID control is used, check gain adjustments.

The parameters stored do
not match the values
entered.

When the input voltage was switched off the entered values were transferred to
the power-failure safe EEPROM. Power-off time must be at least 6 sec.

No entries can be made.

Check to see if the parameter protection is activated via a digital input setting of
15 {SFT}.

The electronic motor
protection (fault E05) is
triggered.

1. Check the manual boost setting to see if it is too high.

2. Check the electronic motor protection setting to make sure that it is correct.

4.4 Other Displays on the Keypad

Table 4.3 — Other Displays on the Keypad

Display

Description

stop.

/1 1 1
Ill I/I I/I /i

]

Ny
H
13

A reset signal has been issued.
The SP120 drive is in standby mode.

Note: If motor was running when the 18{RS} input was received, the motor will coast to a
LT
1

The input voltage has been switched off.

The waiting time before automatic restart has expired (see b0l [RESTART MODE SELECT] to

b03 [RESTART TIME]).

The factory setting has been selected and the drive is in the initialization phase
_ (see b84 [RESET FUNCTIONS], bh85 [FACTORY DEFAULTS SELECT]). If your drive is a K version,

parameters for the 50 Hz version are loaded. If your drive is a U version, parameters for
the 60 Hz version are loaded.

—

No data present or the function is not active.
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Technical Specifications

Series Si12-
101P4 102P6 104PO
Type 201P4 |401P5|402P5|202P6{203P0|403P8|204P0|205P0|405P5|207P1|408P6| 20010 | 20015
Drive Rating (kW) 02 | 04075/ 04| 55|15 [075] 11| 22 | 15| 37 | 22 | 3.7
(HP) | (.25) | (0.5) | (1.0) | (0.5) | (.75) | (2.0)| (1) | (1.5 | (3.0)| (@ |(.0)| (3 (5)
115V Input 55 N/A | N/A | 10.0 | N/A | N/JA | 16.0 | N/A | N/A | N/JA | N/A | N/A | N/A
rated current (A)
230V 1@ Input 3.1 N/A | N/A | 5.8 6.7 | NJA | 9.0 | 11.2 | N/A | 16.0 | N/A | 225 | N/A
rated current (A)
230 V 3D Input 18 | NNA | NA | 34| 39 | NA| 52 | 65 | NNA| 93 | NA | 13.0 | 20.0
rated current (A)
460V 3P Input N/A | 20 | 3.3 | NNA | NJA | 50 | NNA | NJA | 7.0 | N/A | 11.0 | N/A | N/A
rated current (A)
Output 1.4 15|25 |26 | 30| 38|40 |50 | 55| 71| 86 | 10.0]|15.9
rated current (A)
Power Dissipation 17 32 44 29 33 65 41 53 92 70 | 138 | 101 | 169
(W)
Mass (kg) 115v | 11 | NJA | NA | 1.2 | NNA | NA | 15 | NJA | NJA | NJA | NJA | N/A | N/A
(Ib) (2.43) (2.65) 3.3)
230V 0.7 N/A | N/A | 0.85|0.85| NA | 1.3 1.3 | NNA | 22 | NJA | 2.8 2.8
(1.54) (1.87)((1.87) (2.87)((2.87) (4.85) (6.17)((6.17)
460v| N/A | 1.3 | 1.7 | NJA | NJA | 1.7 | NJA | N/A| 28 | NJA | 28 | NJA | N/A
(2.87)|(3.74) (3.74) (6.17) (6.17)
Input Voltage (V) 100 V -10% to 120 V +5%
200 V -10% to 240 V +5%, 50/60 Hz +5%;
400 V -10% to 460 V +10%, 50/60 Hz +5%
Output Voltage (V) |3® adjustable from 0 to 460 V
Type of protection |IP20 rating applies when unit is wired for three-phase input power
PWM carrier 0.5to0 16 kHz
frequency
V/Hz Programmable V/Hz ratio, V/Hz control (constant torque, variable torque)
characteristics
Type of control Voltage-driven, PWM sine weighted, IGBT Power module
Output frequency |0.5 to 360 Hz
Accuracy of Digital: £0.01% of maximum frequency
frequency Analog: 20.2% of maximum frequency
command
Frequency Digital: 0.1 Hz; Analog: 0.1% of maximum frequency
resolution
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Overoad capacity

Software: 150% for 60 sec (once in 10 min); Hardware: 220%

Starting torque

minimum 100% or more (when torque boost has been set)

Inherent Braking Torque

S12-201P4 ...204P0: 100%
S12-205P0 ...207P1: 70%
S12-20010...20015: 20%
(approximate; actual values depend on motor characteristics)

DC brake

Starting frequency, braking torque, running times are variable

Analog inputs

0to 10 V, input impedance 10 kQ
4 to 20 mA, input impedance 250 Q
PTC input

Digital inputs

5 programmable level-triggered inputs, 24 V PNP logic, NO or NC contacts

Analog outputs

1 programmable analog output, 0 to 10 V, 1 mA
Accuracy: +5% for frequency, + 20% or current

Digital outputs

2 open collector outputs; 27 VDC, 50 mA

Relay output

1 fault indication relay (change-over contact)
Resistive rating: 2.5 A at 250 VAC; 3 A at 30 VDC
Inductive rating: 0.2 A at 250 VAC; 0.7 A at 30 VDC

Protection functions

Overcurrent, overvoltage, undervoltage, electronic motor protection,
overtemperature, ground fault

Other functions

15 preset speeds, PID control, unintentional start protection,
RS422 serial interface, skip frequencies

Ambient temperature

-10 to +40 °C (up to +50 °C by removing top cover, reducing carrier frequency to
2 kHz, and derating output by 20%)

Relative humidity

20 to 90% relative hmidity, no condensation

Vibration/Shock

Vibration: 0.6 G operational / Shock: 10.0 G operational

Max. Installation altitude

1000 m (3300 ft) above sea level

Options

Line filter modules

Standards

EN 61800-3 EMC guidelines in connection with optional line filter modules in line
with installation guidelines
EN 50178 Low Voltage guideline

o Pry
uLs08C “@ CSA222 C € 0 !

<::> 3

oyt Do N 2 23 (pending)

CE applies to 230 VAC and 460 VAC units.
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S12-201P4 / 202P6 / 203P0 Dimensions

67
(2.64) /
[‘ =0 //
o
| == /
- o HEE /
=13 ols = /
Sl H QI == /
I ™ 0 /
u auny
g 4 o - 3 /
eg_ |22 7 7,
(OEO) Ground Terminal
80 (‘(]J..16) —~
(315 |\§ Main Circuit Terminal
— - ) Alarm Terminal
00055 U0
.)<
O s
UDDDDDDDDDD 8 ) Control Circuit Terminal
W
I 2 g All dimensions in mm (in)

*93 mm (3.66) for S12-201P4 only

Figure A.1 — S12-201P4 / 202P6 / 203P0 Dimensions
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S12-204P0 / 205P0 / 401P5 Dimensions

98
(3.86) %
= /
g 02529 /
. l al =S /
ol |® olg 1| [1EE
| < i Sq) o B _:?_,
< o) Siss /
5 (0.20) - WS /
I ~ [N
s # | — — -1/
10__[%@ 0.20 ?]% 7
(0.39) (0.20) Ground Terminal
110 4 (0.16)
7 Main Circuit Terminal
(0.28)
Alarm Terminal
)
N2 Control Circuit Terminal
' < § All dimensions in mm (in)
o

Figure A.2 — S12-204P0 / 205P0 / 401P5 Dimensions
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S12-207P1 Dimensions

140 (5.51)
. 128(5.04)  _
e} 1,
==
== /
1 S=
7 ol&
Sle Q2
| 21C) ¢
10 (0.39) %
7
(0.28) Ground Terminal
Main Circuit Terminal
Alarm Terminal
3|8
—|©
~ Control Circuit Terminal
3.5 All dimensions in mm (in)
—r (0.14)

Figure A.3 — S12-207P1 Dimensions
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S12-20010/ 20015/ 408P6 Dimensions

168
(6.61)

Ground
Terminal

possy <
- B J 1] g Z

o]

i
N 00000

o

=

164
(6.46)

i
1]
T

6 (0.24)

Main Circuit Terminal

Alarm Terminal

Control Circuit Terminal‘

All dimensions in mm (in)

Figure A.4 — S12-20010 / 20015 / 408P6 Dimensions
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S12-101P4 / 102P6 Dimensions

English

5 (0.20)

10 (0.39)

- EEEg
De@®

T

M| 118 130

1|

(a.65) (5.12)

5 (0.20)—

1

7 (0.28) ¢

T

110
(4.33)

2.5 (0.10)

O

%

Ground Terminal
Main Circuit Terminal

Alarm Terminal

Control Circuit Terminal

: J l All dimensions in mm (in)

Figure A.5 — S12-101P4 / 102P6 Dimensions
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S12-104P0 Dimensions

5 (0.20)

10 (0.39)

128
<+ (504) ™

119
(4.69)

Y (IO

6.61) (7-09)

A 5 (0.20) 4—% %
¢ Ground Terminal
7 (0.28) Main Circuit Terminal
T Alarm Terminal
Control Circuit Terminal
110
(4.33)
: !L All dimensions in mm (in)
T
2.5(0.10)

Figure A.6 — S12-104P0 Dimensions
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S12-402P5/403P8/405P5 Dimensions

118

(4.85)
|
|

130
(5.12)
[
[

N 110
\\ Ly CD(DL /

] L
(0.20) ( 052 0
%
(21303) 4(0.16)
e [ lﬁ (0. 28) Main Circuit Terminal
| S—

1
{ T
—ﬂ=h.-l-.

5
[0053 00000

Control Circuit Terminal

156
(6.14)

®
% Al dimensions in mm (in)

4 t Note: S12-402P5 does not have a fan.

Ground Terminal 6(0-24)

Figure A.7 — S12-402P5/403P8/405P5 Dimensions
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Line Filter Module Specifications

_ Leakage | Testvoltage |Inputwire max.
Nominal | Nominal | cyrrentat| (VDC for 2 sec) | Cross section | Output cable Heat
Line Filter Voltage | Currentat | 5o ph./ph.; (mm?) cross section | gissipation
Module (V) 40°C(A) | (mA) ph./ground L/N (mm?2) (W)
S12-MF1-1010 | 100-120 10 <35 N/A 4/4 3x1.5 N/A
S12-MF1-1016 | 100-120 16 <35 N/A 4/4 3x1.5 N/A
S12-MF1-Y007| 200-240 7 <35 1400 / 2800 4/4 3x1.5 6
S12-MF1-Y012| 200-240 12 <35 1400/ 2800 4/4 3x1.5 7
S12-MF1-Y022| 200-240 22 <10 1400 / 1400 4/4 3x2.5 9
S12-MF1-2004 | 200-240 4 <35 1400 / 2800 4/4 4x1.5 N/A
S12-MF1-2007 | 200-240 7 <35 1400 / 2800 4/4 4x1.5 N/A
S12-MF1-2020 | 200-240 20 <35 1400 / 1400 4/4 4x2.5 N/A
S12-MF1-4007 | 380-460 7 <35 1978 / 2800 4/4 4x1.5 7
S12-MF1-4011 | 380-460 11 <35 1978 / 2800 4/4 4x2.5 10

Current: at 40 °C ambient temperature
Overload: 150% IN for 10 min
Frequency: 50/60 Hz

Material: steel, surface refined
Humidity class: C

Operation height: < 1000 m without derating
> 1000 m, I\-2%, for each 1000m

Temperature range: -25 °C to +85 °C

Connections: Input terminals IP 20 and PE-screw M5
Load side: cable, unshielded

Dependence of current on ambient temperature

%Ni 12
1,0
0,8
0,6

0,4

0,2
0 )
0 20 40 60 80 100

Temperature in °C
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Filter Dimensions

i -

o o

o T

1o = 3@;F I ,@, -
type 1
D A
,@, ,é, L
U] LI,
All dimensions in mm 8

Drive Model Number Line Filter Module A B C D E F
S12-101P4/102P6 S12-MF1-1010 130 128 NA 118 119 4x6
S12-104P0 S12-MF1-1016 180 128 NA 168 119 4x6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-Y007 120 80 25 110 67 2x6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-Y012 130 110 27 118 98 4x6
S12-207P1/20010 S12-MF1-Y022 180 140 29 168 128 4x6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-2004 120 80 NA 110 67 2x6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-2007 130 110 NA 118 98 4x6
S12-207P1/20010/20015 S12-MF1-2020 180 140 NA 168 128 4x6
S12-401P5/402P5/403P8/405P5 | S12-MF1-4007 130 110 27 118 98 4x6
S12-408P6 S12-MF1-4011 180 140 29 168 128 4x6
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PID Loop Block Diagram

Frequency Setpoint Process Reference Frequency
Command (Target) Scale Factor Command
Setting
Process Reference Frequency A75 » [ FO1
Fo1 . Scale Factor ~ CQmmand
reciprocal I_l
Preset A01
Frequency VATS PID
Settings Proportional
A20to A35 > NG
Potentiometer
on keypad PID Frequency
Integral Setting
> Gain —
V/I input 4%—0 AT3
select —O T
| _PID .
Al -1- - - - Process Variable R D'ﬁ%rgiﬂt'al
(Feedback) - A74
[O]V.oltage Analog input reference adjustment
Process Reference
O Scale Factor Process Display
A GND le——| | IA75 »| | dO4
! [A15 | |A13 | [A14 |
~ |
O A76
Current Analog
Feedback
select

PID Loop Block Diagram B-1
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CE Compliance

This drive is a component intended for implementation in machines or systems for the
industrial environment. It is CE marked for conformity to the Low Voltage (LV)
directive 73/23/EEC when installed as described. It also has been tested to meet the
Council Directive 89/336 Electromagnetic Compatibility (EMC). The standards used
for this testing are, LV: EN50178, EN60204-1, EN60950, EMC: EN61800-3 (EN55011,
Group 1, Class B (Industrial Environment)).

C.1 General Notes and Instructions

The motor cable should be kept as short as possible in order to avoid electromagnetic
emission as well as capacitive currents. The cable length increases the capacitive
current and electromagnetic emission.

It is recommended that the motor cable length does not exceed 50 meters.

It is always recommended to install output reactors if the cable length exceeds 50
meters.

The filters contain capacitors between the phases and the phases to ground as well
as suitable discharging resistors, but after switching off the line voltage wait a
minimum of 60 seconds before removing protective covers or touching terminals to
avoid an electric shock.

The use of ground fault monitoring devices (RCDs) is not recommended. If
unavoidable, only monitoring devices which are suited for DC, AC, and High
Frequency ground currents (type B RCDs) should be used. It is recommended to use
devices whose responsiveness and time characteristics are adjustable to avoid
nuisance tripping during power up of the drive.

The thermal capacity of the line filter is guaranteed up to a maximum motor cable
length of 50 meters.

The line filters have been developed for use in grounded systems. Use in ungrounded
systems is not recommended.

CE Compliance C-1
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C.2

C.3

Essential Requirements for a Conforming EMC
Installation

The following items are required for CE conformance.

* An input filter module (See Appendix A) must be installed to reduce conducted
emissions.

Compliance of the SP120 drive to the conducted emissions levels with appropriate
line filter module is as follows:

Motor Cable
PWM Carrier Frequency Length Limit
<16 kHz 10 m Class B
<5 kHz 20 m Class B
<16 kHz 50 m Class A

* Grounding of equipment and cable shields must be solid with low impedance
connections.

¢ All motor cables must use shielded cable, or be in grounded metal conduit.

¢ All control and signal wiring must use shielded cable or be in grounded metal
conduit.

* Ensure that the protective earth ground terminal (PE) of the filter is properly
connected with the protective earth ground terminal of the drive. The filter must be
solidly and permanently connected with the ground potential to avoid electric shock.

General Instructions for an EMC-Compliant
Installation

Motor Cable

The cable between the drive and motor must be 4-wire shielded cable (three phases
and ground).

Do not exceed the maximum motor cable length for the specific line filter module used.
Control Cable
Control wiring must use shielded cable or grounded metal conduit.

The shield must be connected to PE at both ends of the cable.

C-2
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1.1

1.2

Introduccion

Este capitulo describe el variador de CA SP120 y como identificarlo basado en su
numero de modelo. También proporciona la informacién de recepcién, y una
descripcién de la placa de identificacion y otras caracteristicas.

Consulte el apéndice A para las especificaciones y las dimensiones de montaje para
los médulos de filtro de linea del SP120.

Convenciones usadas en este manual

Para ayudar a diferenciar los nombres de los parametros y las selecciones de los
parametros de otro texto se usaran las siguientes convenciones:

® Los numeros y los nombres de los parametros se muestran en la siguiente forma:
d01 [FRECUENCIA DE SALIDA]

* Las selecciones de los pardmetros para las entradas y las salidas se muestran con
el nimero de la seleccion seguido por la descripcién alfa en {corchetes}. Por
ejemplo, 18{RS}.

Descripcion del numero de modelo

La Figura 1.1 abajo describe la estructura de numeracion del modelo del variador de
CA SP120. Observe que todas las combinaciones se pueden configurar como un
variador. Consulte el apéndice A, Especificaciones técnicas, para mas informacion.

12-201P4 L U

S12 = SP120

Capacidad Nominal de Tension
1=115CA (19
2 =230 CA (lpor 39
4 = 460 CA (3¢)

Tipo de Envolvente
O = Chasis Protegido I1p20

Corriente de Salida
1P4 =1.4 A (0.25 HP (0,2 kW) @ 230V) 5P0O=5.0 A (1.5 HP (1,1 kW) @ 230 V)
1P5=1.5 A (0.5 HP (0,4 kW) @ 460 V) 5P5=5.5A (3.0 HP (0,4 kW) @ 460 V)
2P5=25A (1.0 HP (0,75 kW) @ 460V) 7P1 =7.1 A (2.0 HP (1.5 kW) @ 230 V)
2P6 = 2.6 A (0.5 HP (0,4 kW)@ 230 V) 8P6 = 8.6 A (5.0 HP (1.5 kW) @ 460 V)
3P0 =3.0 A (0.75 HP (0,55 kW) @ 230 V) 010 = 10 A (3.0 HP (0,4 kW) @ 230 V)
3P8 = 3.8 A (2.0 HP (1.5 kW) @ 460 V) 015 =15 A (5.0 HP (1.5 kW) @ 230 V)
4P0 = 4.0 A (1.0 HP (0,75 kW) @ 230 V)

L = Teclado
D = Red del Dispositivo

U =60 Hz

Figura 1.1 — Estructura del nimero de modelo

Introduccién

1-1



Espafiol

1.3

13.1

1.3.2

1.3.3

Recibo de su nuevo variador

Es su responsabilidad inspeccionar cuidadosamente el equipo antes de aceptar el
embarque de la compaiiia transportista. Verifique los articulos recibidos contra su
orden de compra. Si algun articulo esta dafiado en forma evidente, no acepte la
entrega hasta que el agente del transporte anote el dafio en la remisién del flete.

Desempaque del variador

Retire todo el material de empaque, las cufias o los tirantes del interior y alrededor del
variador. Retire todo el material de empaque del disipador de calor. Deje la cubierta
contra los desechos en su lugar en la parte superior del variador.

Si encuentra algun dafio oculto durante el desempaque, notifique al agente del
transporte. También, deje el contenedor de embarque intacto y haga que el agente
del transporte realice una inspeccion visual al equipo para verificar el dafio.

Inspeccién del variador

Después de desempacar, verifique el nUmero de catalogo de la placa de identificacién
de los articulos contra su orden de compra. En la Figura 1.1 se proporcion6 una
explicacion del sistema de numeracién del modelo para el variador SP120 como
ayuda para la interpretacion de la placa de identificacion.

Importante: Antes de instalar y arrancar su variador SP120, inspeccionelo para
garantizar la integridad mecanica. Mire cuidadosamente en busca de
partes, cables o conexiones sueltas.

Condiciones de almacenaje y operacion

Siga estas recomendaciones para prolongar la vida y el desempefio del variador:
¢ Almacene dentro de una escala de temperatura ambiente de —25°C a 70°C.

* Almacene dentro de una escala de humedad relativa de 20 a 90%, sin
condensacion.

Evite almacenar u operar el variador donde pudiera estar expuesto a una atmésfera
corrosiva.

Protéjalo de la humedad y los rayos directos del sol.

* Opere dentro de una escala de temperatura ambiente de —10°C a 40°C.
Importante: Para operar el variador entre 40°C y 50°C, realice los siguientes
ajustes:

* Reduzca la frecuencia de portadora a 2 kHz

¢ Reduzca la corriente de salida a 80% de la corriente nominal de los
variadores

* Retire la cubierta contra los desechos de la parte superior del
variador

1-2
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1.4 Etiqueta de la placa de identificacion del variador

La Figura 1.2 representa una etiqueta tipica de la placa de identificacion del variador

SP120.

Capacidad nominal
del gabinete

AN

1

BELIANCE
ELECTRICE ™

SPIE @ rrn:zo01
hlitl: 512-201P4LU el

1 PH {3PH} INPUT

200-240 VAC
3.1(1.8) A
500 VA
50/60 HZ

3PH OUTPUT

200-230 W
1.4 A
0.25 HP [ 0.2 KW

0.5-360 HZ

METBEERE B BET TIIEERE1 161

FOWER TERMIMALS:
Uise T5°C or BETTER Cu Wine
21- 078 mm {1618 AWE)
Toincpin: 0.9 Wi {8 in-lhs }
DAC: 9588 VM D2-3856
1P20 MADE B JAPAN

NUmero de serie
-

NUmero de modelo

Figura 1.2 — Etiqueta de la placa de identificacion del variador SP120

Importante: El encerramiento IP20 aplica Unicamente cuando el variador de
velocidad SP120 es cableado para entrada de potencia 3-fases. El variador de
velocidad no es IP20 cuando es cableado para entrada de potencia de una fase.

Introduccién
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1.5 Caracteristicas del variador

tablero de cubierta delantera

control

interface
Serie RS-422

9
gabinete \
disipador
de calor \

terminales de control

tornillo

Para alambrar las terminales de
potencia y el relé de fallo, afloje el
? tornillo y abra la unidad de control.

Figura 1.3 — Caracteristicas del variador
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Instalacion y cableado del variador

ATENCION: La instalacion, encomienda y mantenimiento de estos
variadores sélolos puede llevar a cabo personal experimentado que esté
familiarizado enteramente con el funcionamiento del equipo y de la
méaquina en su totalidad. De no observarse esta precaucion, pueden
sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

ATENCION: Los dispositivos presentan condensadores de bus de CC
gue estan energizados alin cuando el abastecimiento de entrada se haya
desconectado. Por esta razén espere al menos 5 minutos después de
haber desconectado el abastecimiento de entrada antes de abirir el
dispositivoy empezar atrabajar en él. Tenga cuidado de no tocar ninguna
parte viva. De no observarse esta precaucion, pueden sufrirse lesiones
corporales graves o la muerte.

ATENCION: No aplique tension de entrada a las terminales de salida
U/T1, VIT2 y W/T3 ya que se podria dafiar el variador.

ATENCION: Pongase en contacto con los fabricantes del motor o de
la méquina si en su aplicacion se emplearan motores estandar con
frecuencias mayores de 60 Hz. El no seguir esta precaucion puede dar
como resultado dafio al equipo.

Este capitulo describe cémo montar el variador SP120 y sus componentes externos.
También se muestran las ubicaciones y los métodos de cableado del bloque de
terminales de potencia y del bloque de terminales de control.

2.1 Espacios libres minimos de flujo de aire

El variador se debe instalar usando los espacios libres minimos que se muestran en
la Figura 2.1

J
100 mm
(3,94 pulg.) Circulacion T

/

de Aire

< > . - — —
30mm | Variador | 3gmm ———

(118 SP120 | (1,18 pulg.) ——
pulg.) —

A
100 mm
(3,94 pulg.)

\

Figura 2.1 — Espacios libres minimos de flujo de aire
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2.2 Instalacion del variador

Monte el variador sobre una superficie plana, vertical y nivelada. La orientacion de
variador debe ser vertical (la parte superior arriba) para lograr una disipacion de calor
adecuada. Para las dimensiones de instalacion del variador consulte el apéndice A.

Instale el variador con cuatro (4) tornillos M4 x 0.07 (8-32). Apriete los tornillos de
montaje a 1.2 Nm (11 Ib./pulg.).

Asegurese que la cubierta contra los desechos esté en su lugar cuando instale el
variador para evitar que las limaduras, el aislante de cable y el polvo entren al
variador.

2.3 Localizacion de los blogues de terminales

La Figura 2.2 muestra las localizaciones de los bloques de terminales de potencia, de
control y del relé de fallo.

7 |
) T t ﬂ

]

o ]
| [t ) ™1

~

Al
- Dh
] 42 .
o [ns
ZE Bl ER @
] e e |
5 +1 + — % % ALO AL1 AL2
L5 4 3 2 1P24 (39)| (629} (6%) {629 [62) 1629 @@@
2)2)%2)%2X%)%)%) QU N «no utiizado [ |
[ | L1 L2 N/L3U/T1V/T2WIT3 ® 0 O
0000000 S12-201P4LU / 202P6LU / 203POLU
() +1 + — Blogue de

[ | relé de fallo
000000O0CGO |®|®|®|®|®|®|

H O Ol L FMCM21211 L1 L2 N/L3U/T1VIT2W/T3

Todos los demas numeros de modelo

Bloque de terminales de potencia

Bloque de terminales de
control

Figura 2.2 — Localizaciones de los blogues de terminales
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2.4 Cableado de potencia al variador

ATENCION: Asegurese que la tension de entrada corresponde a la
tensién indicada en la placa de identificacion del producto. De no
observarse esta precaucion, pueden sufrirse lesiones corporales graves
o la muerte.

ATENCION: En la operacion normal aplique los comandos
START/STOP através de las terminales de control o el tablero de control,
y no desconectando y volviendo a aplicar la potencia de entrada al
variador o al contactor del motor. Si es necesario utilizar este método
para arrancar y parar el motor, o si el ciclado frecuente de la potencia
es inevitable, asegurese de que esto no ocurra mas de una vez cada
cinco minutos. No instale ningln condensador o supresor a las
terminales de salida del variador. El no seguir esta precaucién puede
dar como resultado dafio al equipo.

ATENCION: Tenga especial cuidado si se activa el arrancador
automético. Para evitar las lesiones causadas por el arranque
automatico del variador después de un fallo de potencia, instale un
componente de conmutacion en la entrada que se desactive en caso
de un fallo de potencia y que sélo se pueda conmutar manualmente a
encendido de nuevo una vez que regresa el abastecimiento de potencia
(eje. el contactor, etc.). De no observarse esta precaucion, pueden
sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

ATENCION: Si la capacidad del sistema de distribucion excede la
corriente maxima de corto circuito de fallo simétrico de 5,000 amperios,
se debe agregar impedancia adicional a la linea de abastecimiento de
CA para limitar la corriente disponible en caso de un fallo. El no seguir
estas precauciones puede dar como resultado dafio al equipo.

Dispositivo de Desconexion
del Abastecimiento de

Potencia de Entrada Filtro
Opcional
Fusibles
T L1
— - L2
T+ N/L3

0O D

1]}—1

Figura 2.3 — Diagrama del bloque del cableado de potencia
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2.4.1 Descripciones del bloque de terminales de potencia

La Figura 2.4 proporciona las descripciones del bloque de terminales de potencia.

I

RIR|R
L1 L2 N/L3U/T1IVIT2WIT3

S12-201P4LU/202P6LU/203POLU

(H +1 + -

L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3

* No utilizado Todos los demas numeros de modelo
Terminal Descripcién
L1, L2, N/L3 Conexién a la potencia de entrada.

Para las aplicaciones de entrada monofasica, conecte la potencia de entrada de
CA a las terminales de entrada L1 y N/L3

U/T1, VIT2, W/T3

Conexiones del motor.

Use la conexién estrella o triangulo para el motor de acuerdo a la tensién nominal.

Conexiones del bus de CC.

+ Use estas conexiones un moédulo de frenado opcional de CC.
+1 Conexién para el reactancia de bus de CC.
+ Estas terminales estan conectadas por un puente de cobre. Para las aplicaciones

gue requieren un reactancia de bus de CC, retire el puente antes de instalar el
reactancia. Consulte la Figura 2.3.

Conexion a tierra fisica protectora. Consulte la Figura 2.3.

Figura 2.4 — Blogue de terminales de potencia

2.4.2 Especificaciones de cableado del bloque de terminales de

potencia

La siguiente tabla lista las especificaciones de cableado del bloque de terminales

para los variadores SP120.

Tabla 2.1 — Especificaciones de cableado del bloque de terminales de potencia

Tamafio del Tamafio del cable Torsién max./min

Modelo tornillo méax./min. mm? (AWG) Nm (Ib./pulg.)
S12-101P4LU M4 5,3-1,3 (10 — 16) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
S12-102P6LU, S12-104POLU M4 53-2,1(10 - 14) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-201P4LU, S12-202P6LU M3,5 2,1-0,75 (14 - 18) 0,9-0,8(8,0-7,0)
S12-203P0LU M3,5 2,1-13(14-16) 0,9-0,8(8,0-7,0)
S12-204P0LU M4 5,3-1,3 (10 — 16) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
S12-205P0LU, S12-207P1LU, 12-20010LU M4 53-2,1(10 - 14) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-20015LU M4 5,3-3,3(10-12) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
S12-401P5LU, S12-402P5LU, S12-403P8LU, M4 53-1,3(10 - 16) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-405P5LU
S12-408P6LU M4 53-2,1(10-14) 1,3-1,2(11,5-10,6)

2-4
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La siguiente tabla muestra los valores minimos recomendados para los dispositivos
protectores del circuito de derivacion:

Tabla 2.2 — Protector del circuito de derivacion

Capacidad nominal del fusible

(Clase J) Tipo de interruptor automatico
Modelo Monofasico Trifasico Monofasico Trifasico

S12-101P4LU 10A N/A 140M-D8N-C10 N/A
S12-102P6LU 15A N/A 140M-D8N-C16 N/A
S12-104POLU 20 A N/A 140M-D8N-C25 N/A
S12-201P4LU 10A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B40
S12-202P6LU 10 A 10 A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-203P0OLU 10 A 10 A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-204POLU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-205P0LU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-207P1LU 20 A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C16
S12-20010LU 30A 20 A 140M-D8N-C25 140M-D8N-C16
S12-20015LU N/A 30 A N/A 140M-D8N-C25
S12-4013P5LU N/A 3A N/A 140M-D8N-B25
S12-402P5LU N/A 6A N/A 140M-D8N-B40
S12-403P8LU N/A 10A N/A 140M-D8N-B63
S12-405P5LU N/A 10A N/A 140M-D8N-C10
S12-408P6LU N/A 15A N/A 140M-D8N-C16

2.4.4 Acondicionamiento de la potencia de entrada

El variador es adecuado para la conexion a la potencia de entrada dentro de los
margenes de la tensiéon nominal del variador (vea las especificaciones). El factor de
potencia del abastecimiento de potencia de entrada no debe exceder 0.99. Los

sistemas de compensacién deben asegurar que no ocurra sobrecompensacion en

ningn momento.

Si el variador se debe instalar en cualquiera de las siguientes condiciones, se debe
usar un Reactancia de Linea de Entrada de Impedancia de 3%:

¢ |a linea tiene impulsos de ruido intermitente que exceden los 2000V

* sj ocurren caidas de tension frecuentes

* el variador se abastece desde un generador

¢ la linea tiene condensadores de correccién de factor de potencia

* diversos variadores estan abastece desde a través de una barra de corto del bus de
abastecimiento de potencia comun

Instalacién y cableado del variador
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2.4.5

2.4.6

Tabla 2.3 — Reactores de linea de CA y Obturadores de CC

Reactores de linea de CA Obturadores de CC
No. de parte de No. de parte de
Variador HP MTE mH MTE mH

S12-x01P4xx 0,25 RL-00201 12 2RB003 20
S12-x01P5xx 0,50 RL-00202 20 2RB003 20
S12-x02P5xx 1,0 RL-00201 12 4RB002 12
S12-x02P6xx 0,50 RL-00204 6 4RB002 12
S12-x03P0xx 0,75 RL-00401 3 4RB002 12
S12-x03P8xx 2,0 RL-00402 6,5 4RB003 15
S12-x04P0xx 1,0 RL-00401 3 9RB003 7.5
S12-x05P0xx 15 RL-00801 1,5 9RB003 7,5
S12-x05P5xx 3,0 RL-00402 6,5 9RB004 11,5
S12-x07P1xx 2,0 RL-00801 15 12RB003 4
S12-x08P6xx 5,0 RL-00802 3,0 12RB004 15
S12-x0010xx 3,0 RL-01201 1,25 18RB003 2,75
S12-x0015xx 5,0 RL-01801 0,8 25RB04 1,75

Proteccion del motor

Los variadores SP120 presentan la proteccion electrénica de sobrecarga para
controlar la corriente del motor. En el caso de operacion de motores mdaltiples, se
deben usar contactos térmicos o resistores positivos de coeficiente de temperatura
(PTC) para cada motor. En el caso de longitudes de cable de motor mayores de 50
metros (165 pies), se deben usar reactores de motor.

Conexion de puesta a tierra del variador

ATENCION: El variador SP120 tiene una corriente de fuga elevada y
se debe alambrar permanentemente (fijo) atierra. De no observarse esta
precaucion, pueden sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

Conecte a tierra el variador conectando un cable de tierra de la terminal de conexién

de puesta a tierra de la entrada del variador (etiquetada PE @) en forma
ininterrumpida a la conexion de puesta a tierra. Asegurese de separar el polo de
puesta a tierra del variador de aquellos otros de la maquinaria eléctrica. Si se usan
variadores mdltiples, asegurese que cada variador esté conectado a tierra en forma
separada (vea la Figura 2.5).

N\ /
A

EN/E B R E

Variador SP120 Variador gRL20 Variador SP120 Variador SP120 Variador SP120 Variador SP120

QQ\@TT@

Puesta Puesta

aTierra aTierra
Fisica = Fisica =
Protectora Protectora

Figura 2.5 — Conexion de puesta a tierra del variador
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2.5 Cableado del bloque de terminales de control

ATENCION: Las terminales de control estan aisladas pero no atadas ala
conexion de puesta a tierra. Si la terminal (L) en el bloque de terminales de
control no esta puesta a tierra, los conductores expuestos, los blindajes o
los conductores de metal pueden alcanzar niveles de tension riesgosa. De
no observarse esta precaucién, pueden sufrirse lesiones corporales graves
o la muerte.

Asegurese que se cumplen los siguientes requisitos cuando instale los conductores
eléctricos del bloque de terminales de control.

* Instale todo el cableado de sefial en un cable blindado o en un conducto portacables
metalico separado.

¢ La longitud del cableado de control no debe ser mayor de 20 metros (65.6 pies).

* Use cable de 0.75 mm? (18 AWG) para el relé de alarma. Apriete los tornillos de
montaje a 0.5-0.6 Nm (4.4-5.3 Ib./pulg.).

¢ Utilice el par trenzado, blindado o el cable de 3 conductores, de 18 AWG a 28 AWG

(0.75a0.14 mmz) para todas las demas conexiones de sefial. Apriete todas las
conexiones de 0.2 a 0.25 Nm (1.77 a 2.21 Ib-pulg).

* Evite cruzar las lineas de potencia o las lineas del motor con los cables de control. Si
se deben cruzar, asegurese de que cruzan en angulos rectos (90°).

* Sise usan salidas de transistor 11 6 12, con una carga inductiva como un relé, instale
un diodo de recuperacion paralelo al relé, como se muestra en la Figura 2.6, para
evitar dafio a la salida.

La Figura 2.6 muestra las conexiones tipicas de las terminales de control.

EM 0-10V

N
D
<

Potencia Potencia
externa interna 24V
o L

® P24 LA

AAANN]H

Para mejorar la inmunidad contra
ruido, el comun (terminal 1) del 4-20mA
blogue de terminales de control
se debe conectar a la terminal

de tierra/tierra protectora. |

4 ,PTC
5.1k
5 o—
{7 L 680 | |680

I

I

I
IMPORTANTE: Sélo se puede Referencia de frecuencia }
conectar una fuente de B } 10V )
frecuencia a la vez. Si se Potegec?meztrlg . | H ? R(;I;Ot\j/eéaglo
conecta mas dg una Ohmios. { ALO
frecuencia al mismo tiempo 0-10V | e} @
se presentara una referencia T
de frecuencia indeterminada. | ol ALl )

[

I

1

I

I

I

Figura 2.6 — Conexiones tipicas de las terminales de control.
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La Figura 2.7 y la Tabla 2.4 proporcionan las descripciones de las terminales de
control del variador y de las terminales del relé de fallo.

L5 4 3 2 1P24

@@@@ ®®® ALO AL1 AL2
0000000 %
DLV LLLLLO

Bloque de terminales
del relé de fallo

H O 0 L FMCM21211
Blogue de terminales de control

Figura 2.7 — Bloque de terminales de control y bloque de terminales del relé de fallo

ATENCION: No puentee o ponga en cortocircuito las terminales Hy L
o0 P24 y L. Si no se observa esta precaucion se puede dafiar o destruir
el equipo.

Tabla 2.4 — Descripciones de las terminales de control y de las terminales del relé de fallo

Terminal
de control Funcion Descripcion

P24 24V CC Carga max. de 30 mA para las entradas digitales 1-5 o de
potencial de 24V

1 Entradas digitales Las entradas digitales 1-5 son entradas activadas de nivel
programables. totalmente programable. Se puede encontrar una descripcion
26V max, impedancia de general de las funciones posibles en la tabla de descripcion de
2 entrada 5 KQ . entrada digital en la seccién 2.6.

Las entradas son totalmente programables con estas
excepciones:

3 * Dos entradas no pueden tener la misma funcién

* Solo la entrada 5 se puede programar como PTC.

4 Con excepcién de la seleccion de restablecimiento, que debe
ser NA (activa alta), todas las entradas se pueden establecer
como NA (activa alta) o NC (activa abierta) a través de los

5 parametros C11 [LOGICA DE LA ENTRADA DIGITAL 1] a C15
[LOGICA DE LA ENTRADA DIGITAL 5].

Nota: Se debe aplicar una sefial a las entradas digitales
durante al menos 12 mseg para que el variador las lea.

L ov Potencial de OV para la FM de salida
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Tabla 2.4 — Descripciones de las terminales de control y de las terminales del relé de fallo

Terminal
de control Funcion Descripcién
H Tension de Referencia de
10V para el Comando de Potenciémetro 0-9.6V 4-19.6 MA
Frecuencia AnaI()gica 1to 2kOhm nominal 0-10 V nominal 0-20mA
o] Comando de Frepqencia + . [") impedancia impedancia
de Entrada Analdgica de de entrada de entrada
Tension T ©| 10 kohm ' ©/250 Ohm
(0-10V) oe
Ol Comando de Frecuencia La entrada Ol para 4-20 mA se activa cuando una de las
de Entrada Anal6gica de entradas digitales se establece a 16{AT} a través de los
Corriente parametros CO1 [ENTRADA DIGITAL 1] a CO5 [ENTRADA DIGITAL 5].
(4-20 mA)
L Potencial de Referencia de | La referencia de la entrada analdgica se puede ajustar usando
OV para las Entradas del los parametros A1l [FRECUENCIA ANALOGICA MiNIMA] a A16
Comando de Frecuencia [SELECCION DE FILTRO ANALOGICO].
Si no esté programada ninguna entrada digital como16 {AT}, los
valores establecidos son la suma de O y Ol.
FM Salida Analdgica Esta salida se puede utilizar para controlar la frecuencia de

Programable

Frecuencia de Salida
Analégica o de Pulso o
Corriente del Motor

salida del variador (Analdgica o de Pulso) o la corriente del
motor. Esta salida es programable usando el parametro C23
[FM DE SALIDA].

Sefial Analdgica:
Frecuencia o Corriente

Sefial de Pulso (ciclo de trabajo de 50%)
Solo Frecuencia

| t |

0V —— 0V - - (
‘ ;S —»
3 | | S
CoT T

T =4 ms (constante) T = (variable)

Sefial Analégica: La relacion t/T (ciclo de trabajo) cambia
proporcionalmente con la frecuencia o la corriente. La tension
méxima de 10V (ciclo de trabajo del 100%) se logra cuando
se alcanza la frecuencia maxima o el 200% de la corriente
nominal. El parametro b81 [FACTOR FM DE SALIDA] se puede
usar como factor de escalamiento.

Precision: +/- 5% para la frecuencia, +/-20% para la corriente

Sefial de Pulso: Frecuencia = frecuencia de salida x b86
[FACTOR DE ESCALA DE VISUALIZACION DE PROCESO], pero la
frecuencia maxima es 3.6 kHz (frec ex. = 60 Hz x 60 = 3.6 kHz).

Instalacién y cableado del variador
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Tabla 2.4 — Descripciones de las terminales de control y de las terminales del relé de fallo

Terminal
de control Funcion Descripcién
CMm2 Potencial de referencia para Salida del transistor, max. 27V CC, 50 mA
las salidas 11y 12
12 Salida Digital Programable
11 Salida Digital Programable
Las salidas se pueden programar como contactos NA (activo alto)
o NC (activo abierto) usando el parametro C31 [LOGICA DE LA
SALIDA DIGITAL 11] y C32 [LOGICA DE LA SALIDA DIGITAL 12].
Las siguientes 6 selecciones se pueden programar usando el
pardmetro C21 [SALIDA DIGITAL 11] y C22 [SALIDA DIGITAL 12]:
00{RUN} = Motor trabajando (Sefal si la frecuencia de salida >
0.5 Hz)
01{FA1} = En frecuencia (Sefial cuando se alcanza la frecuencia
establecida y esa frecuencia es> 0.5 Hz)
02{FA2} = Frecuencia anterior (Sefial si las frecuencias de salida >
que las frecuencias establecidas bajo el parametro C42
[SELECCION DE ACEL. DE FRECUENCIA ANTERIOR] 0 C43
[SELECCION DE DESACEL. DE FRECUENCIA ANTERIOR] Y >
que 0.5 Hz).
03{OL} = Sobrecarga del motor (Sefal si la corriente del motor
excede el valor establecido bajo C41 [SELECCION DE
ALARMA DE SOBRECARGA]
04{OD} = PID-desviacién (Sefial si la desviacion entre el valor
establecido y el valor real retornado es mayor que el
valor establecido bajo C44 [PID DE SELECCION DE
DESVIACION]). Solo disponible si el control A71 del PID
[HABILITACION DEL PID] esta activo.
05{AL} = Fallo (Sefial si se indica un fallo)
ALO Relé de Fallo 250V CA, 2,5A resistente
AL1 ALO 2305“ 0,2A inductivo
AL2 30V CC, 3,0A resistente

0,7A inductivo

L0—&
AL2 8

Fall6 / Desenergizado

min. 100V CA, 10mA
5V CC, 100mA

El parametro C33 [LOGICA DE TODOS LOS RELES DE FALLO] se
puede usar para invertir la operacion.

C33 C33=01 C33=00
ALO - AL1 | Abierto cuando fall6 Cerrado cuando fallé
Abierto cuando se Abierto cuando se
desconecto la potencia desconecto la potencia
ALO - AL2 | Cerrado cuando fallé Abierto cuando fall6
Cerrado cuando se Cerrado cuando se
desconecto la potencia desconect6 la potencia

El relé de fallo se establece con un tiempo de retraso de )
aproximadamente 2 segundos después que se conecta la potencia.

2-10
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2.6 Funciones de la entrada digital programable
(Entradas 1 a 5 del bloque de terminales de control)

La funcion de las entradas digitales 1 a la 5 se programa a través de los parametros
correspondientes: CO1 [ENTRADA DIGITAL 1] al CO5 [ENTRADA DIGITAL 5]. Se deben
observar los siguientes lineamientos de programacion:

* Dos entradas no se pueden programar para la misma funcion.

* La entrada del PTC (seleccion 19) s6lo es programable en la terminal de entrada 5.

Las entradas digitales se pueden programar para responder a las entradas NA (Activa
Alta) o NC (Activa Abierta) a través de los parametros C11 [LOGICA DE LA ENTRADA
DIGITAL L] al C15 [LOGICA DE LA ENTRADA DIGITAL 5].

ATENCION: Todas las entradas digitales responden a los comandos
sensitivos de nivel. Las entradas no necesitan una transicion de tension
(ciclo) después que se borra una condicion de fallo, después de ciclar
la potencia de entrada o después de programar la légica de la entrada
digital.

Todas las entradas digitales se pueden programar como NA o NC. Sin
embargo, el comando Start se debe establecer como NA (Activo Alto) y
el comando Stop se debe establecer como NC (Activo Abierto). Si se
establece lo opuesto, se puede presentar un arranque inadvertido o una
falla de paro si se desconecta una conexion no visible o se afloja un
cable de control. Si el usuario escoge pasar por alto esta practica

de seguridad - el riesgo asumido por el usuario se puede reducir
cerciorandose de que se utilicen otros dispositivos para garantizar

el arranque adecuado y la operacion de paro. Dependiendo de la
aplicacion: Esto puede incluir frenos de emergencia adecuados,
cableado redundante, protecciones electronicas y/o protecciones
mecanicas. De no observarse esta precaucion, pueden sufrirse lesiones
corporales graves o la muerte.

La Tabla 2.5 describe las funciones de las entradas digitales programables.
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Tabla 2.5 — Funciones de las entradas digitales programables

Selec-
Seleccién | cion
numérica alfa Funcion Descripcion
00 {FW} |Avance Selecciones de 2 cables (mantenida) de funcionamiento hacia
o1 RV} Retroceso adelante/retroceso.
00{FW}(NA) — | |
0L{RV}(NA) _, . : |
Velocidad : : | ! ! !
del motor ! 1 1 il -
02 {CF1} |Entrada de Las frecuencias preestablecidas se pueden programar de dos maneras:
Fr nci . .
ecuencia 1. Programando los valores de la frecuencia preestablecida deseada
Prestablecida . .
a través de los parametros A21 [FRECUENCIA PREESTABLECIDA 1] al
03 {CF2} |Entrada de A35 [FRECUENCIA PREESTABLECIDA 15].
Frecuencia . L . .
Prestablecida 2. Escogiendo la seleccién de la entrada digital correspondiente e
introduciendo la frecuencia deseada a través del parametro FO1
04 {CF3} |Entradade [COMANDO DE FRECUENCIA].
Frecuencia Velocdad hlecid
Prestablecida Configuracién | Entrada cocicadipicestabiesioa
1]2]3]4]5]6|7]8]9]10]11]12]13]14]15
05 {CF4} |Entrada de 02 CF1 |on| [on| [on| Jon| Jon ON ON ON
Frecuencia 03 CF2 ION[ON ON|[ON ON |ON ON | ON
Prestablecida 04 CF3 lonjon]onfon on [on [on]on
05 CF4 ON|ON[ON [ON [ON [ON [ON |ON
Nota: Si alguna entrada de frecuencia preestablecida esté activa,
cualquier otro comando de frecuencia seré ignorado.
06 {IG} Impulso Cuando esta entrada se encuentra activa, las entradas 00{FW} o
01{RV} responderan a la frecuencia programada a través del parametro
A38 [FRECUENCIA DE IMPULSO]. La rampa de acel. NA esta activa.
El comando de paro esta determinado por el parametro A39
[MODALIDAD DE PARO POR Impulso].
Nota: El comando de Impulso no trabajara con el control de 3 cables.
Entrada 06 (JG) (NO) \ \
CMD de funcionamiento (NO) \ l \ l
Velocidad del motor
09 {2CH} |Rampade 22  |Los tiempos de la rampa de 22 Acel./Desacel. son activados a través
Acel./Desacel. |de esta entrada y programados a través del parametro A92 [TIEMPO DE
ACEL. 2] y A93 [TIEMPO DE DESACEL. 2].
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Tabla 2.5 — Funciones de las entradas digitales programables

Seleccién
numeérica

Selec-
ciéon
alfa

Funcién

Descripcion

11

{FRS}

Parada por
Inercia

La tension del motor se desconectard inmediatamente y el motor
funcionara por inercia. Esta funcion se puede programar para operar en
dos modalidades diferentes a través del parametro b88-[Seleccion de
FRS].

sincronizacion de | inicio de 0 Hz
velocidad del motor |

Funcionamiento (NO) \ | l
Entrada 11 {FRS} (NO) iy |

Velocidad del motor ’—\\A\L/—K

Tiempo de espera ———p» M F

Nota: El variador arrancara cuando se remueve la entrada de 11 {FRS}
sin volver a enviar un comando de arranque aun si esta en el control de
3 cables (momentaneo).

12

{EXT}

Fallo Externo

Cuando esta entrada se encuentra activa, se emitira una indicacion de
fallo E12 (por eje. una entrada recibida de los contactos térmicos). La
indicacion de fallo se borrara con un restablecimientol18 {RS}.

Importante:Después de un comando de restablecimiento 18{RS}, el
variador arrancara de nuevo si esta activo un comando de
arranque (00{FW3}, 01{RV} o 20 {STA}).

Marcha (NO)  —
1
1

Entrada 12 (Ext) (NO) ——,

~ El Motor se
Detendréa por

/ Inercia

1
Velocidad del Motor _ :
1
Entrada 18 (Rs) (NO) .
Relevador de Fallo ' '
(AI0-A12) (NO) ——

13

{USP}

Proteccion de
Arranque no
Intencional en el
arranque

Esta funcién esta disefiada para proteger contra el arranque no
intencional cuando se remueve la potencia de entrada y después se
restaura. En este caso, si se envia un comando de arranque/marcha
inmediatamente cuando/después que se restaura la potencia, se
emitira un fallo E13. Un comando de arranque nuevo o un comando de
restablecimiento 18 {RS} borrard la indicacion del fallo.

Abastecimiento
de Potencia L
00{FW} o

01 {RV} (NA)

13 {USP}NC) -
Relé de Fallo
(NA)
Velocidad del
Motor

3 seg. min.

Instalacién y cableado del variador
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Tabla 2.5 — Funciones de las entradas digitales programables

Seleccién
numeérica

Selec-
ciéon
alfa

Funcién

Descripcion

15

{SFT}

Bloqueo de
Programa

Protege los valores de pardmetro almacenados contra sobrescritura.
Vea el parametro b31 [SELECCION DE BLOQUEO DE PROGRAMA] para los
4 niveles diferentes de proteccion.

16

{AT}

Seleccion de
4-20 mA

Activa la terminal de entrada Ol para emplearse como una entrada de
4-20 mA. Si no esta programada ninguna terminal para esta seleccion,
la entrada por defecto de fabrica sera O (0-10V) y la frecuencia de
salida correspondera al valor de las entradas a las entradas de control
O y/u Ol.

Nota: El parametro AO1 [SELECCION DE COMANDO DE FRECUENCIA]
determina desde qué fuente se ordena la frecuencia de salida.

18

{RS}

Restablecimiento

Se utiliza para borrar una condicién de fallo. Si se da un comando
18{RS} durante la operacién, los IGBT de salida se desconectan y el
motor funcionara por inercia.

min. 12 ms

18 {RS} (NO) qe—

4>:—,47
Indicacion de fallo | | ca. 30 ms

19

{PTC}

Entrada del PTC

Esta entrada sélo se puede programar a la terminal 5 de la entrada
digital y el PTC se debe referenciar a la terminal L.

Si la resistencia del PTC excede 3k Ohms, la tensién de salida al motor
se desconectara y se emitira un codigo de fallo E35.

ok

20

{STA}

Marcha de 3
Cables

21

{STP}

Paro de 3 Cables

22

{F/IR}

Avance/Retro-
ceso de
3 Cables

Entradas de control (momentaneo) de 3 cables. Las selecciones 20
{STA}y 21 {STP} se deben programar como entradas digitales para que
el control de 3 cables funcione. Si la 20 {STA} esta programada dentro
de alguna entrada digital entonces el control (mantenido) de 2 cables
no funcionara.

Nota: El comando de paro de 3 cables (21 {STP}) no se puede utilizar
para borrar un fallo.

20{STA} (NA)

21{STP} (NC) _e

22 {FIR (NA) 1

rE— |
Velocidad !
del motor

2-14
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Selec-
Seleccién | cion
numeérica alfa Funcién Descripcion
27 {UP} Control Remoto |Estas selecciones permiten a las entradas digitales aumentar y
AUMENTO disminuir la frecuencia ordenada para el variador. El parametro A01
28 {DWN} |Control Remoto [SELECCION DE CgMANDO DE FRECUENCIA] se Ejebe establecer a,02 para
- activar esta funcién. Estas entradas cambiaran el valor del parametro
DISMINUCION ) . &
FO1 [COMANDO DE FRECUENCIA] en Hz/seg. como esta definido por el
parametro A04 [FRECUENCIA MAXIMA] + (Tiempo de acel. o Tiempo de
desacel.).
MARCHA (NA)
27 {UP} (NA) ] : .
28 {DWN} (NA) N R
PF01- [Comando : h : i | '
de FrecE.] o[ i !
Velocidad [ ! !
del Motor L i 1
31 {OPE} |Seleccion de la |Esta seleccion se emplea para determinar la fuente de los comandos

Fuente del
Comando de
Funcionamiento

de Funcionamiento.

de control, independientemente de la seleccion del PA02
[Seleccidn del comando de arranque]

Ativo La orden de Marcha se recibira anicamente desde la tecla de
marcha del terminal de operador, independientemente de la
seleccién del PAO2 [Seleccién del comando de arranque]

Instalacién y cableado del variador
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Parametros y Programacion

Este capitulo describe cémo programar el variador y proporciona una referencia de
parametro que describe todos los parametros del variador.

3.1 Programacion del Variador Usando el Teclado

ATENCION: Espere al menos 6 segundos después de programar el variador
SP120 antes de enviar un comando de arranque, un comando de
restablecimiento o desconectar el abastecimiento de potencia. Si no se espera
6 segundos se puede presentar una falla para reconocer los cambios de
programacion, lo que podria ocasionar lesiones corporales graves o dafio al

equipo.

ATENCION: Si la tecla Stop se usa para borrar un fallo y hay un comando de en
marcha valido, el variador empezara a trabajar tan pronto como el fallo se borre
sin ciclar la entrada de en marcha. De no observarse esta precaucion, pueden
sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

El teclado se localiza en el tablero delantero del variador. Este es un teclado integrado que
se puede utilizar para controlar la operacion del variador, los pardmetros de programa y
para operar el variador. Las teclas PROGram, Up, Down y Enter se localizan dentro de la
cubierta del tablero delantero. Ud. debe abrir la cubierta para tener acceso a estas teclas.
El variador utiliza una pantalla de luz indicadora de 4 caracteres, 7 segmentos para
mostrar los nimeros de los parametros, los valores de los parametros y los cédigos de
diagnostico. Consulte la seccién 4.4 para una descripcion de los codigos de diagnéstico.

Tabla 3.1 — Funciones del Teclado

Tecla

Descripcién

PROGram es una tecla de uso doble. Se utiliza para visualizar los
grupos de parametros y para conmutar entre nimeros y valores de
parametro. La tecla PROGram también actia como una tecla de
escape para abandonar los valores de los parametros sin
cambiarlos.

Las teclas de flecha Up/Down se utilizan para avanzar a través de
los parametros, o para aumentar y disminuir los valores de
parametro.

La tecla ENTER se utiliza para introducir el valor actual en la
memoria.

La tecla Start se puede activar utilizando A02 [SELECCION DEL
COMANDO DE ARRANQUE] 0 la seleccidn de la entrada digital 31{OPE}.
Cuando esté activa, la tecla arrancara el motor en la direccién de giro
definida en FO4 [DIRECCION DE LA TECLA DE ARRANQUE].

El potenciémetro de velocidad se puede utilizar para establecer la
velocidad ordenada. El potenciémetro de velocidad se puede activar
usando AO1 [SELECCION DE COMANDO DE FRECUENCIA].

La tecla Stop se utiliza para detener el motor. Si el variador se ha
detenido debido a un fallo, oprima esta tecla para borrar el fallo.

Parametros y Programacion
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Tabla 3.2 — Funciones de las Luces Indicadoras

Luz Indicadora Se encendera cuando:

POWER la potencia esta aplicada al variador (la fuente de
alimentacion por la red est4 conectada).

Importante: Los condensadores y las terminales de bus de
CC estan energizados aun cuando la fuente de
alimentacion por la red esté desconectada.

RUN el variador esta en operacion. Por ejemplo, si se ha dado un
comando de arranque.

PRG el variador se esta programando.

Hz la velocidad de salida se esta visualizando.

A la corriente de salida se esté visualizando.

Tecla Start se ha oprimido la tecla Start.

Speed Pot el potenciémetro de velocidad esta activo.

doi AO1
do9 A98
FO1 Parameter
@ $ bo1 g Entry
—
Fo4 -—
V) 3 b89 V) Saving entered
Parameters
A.
¢ Parameter Entry =
Entrada de Parametro
co1l _
b.. 0 Saving Entered
7 Parameters = Salvado
c ca1 de los Parametros
- Introducidos

Figura 3.1 — Descripcion general de la programacion
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En esta seccion Ud. encontrara cuatro ejemplos diferentes de programacion para
ayudarle a programar el variador SP120.

Arranque Inicial

Este ejemplo le muestra como proceder desde el valor del pardmetro de arranque al
namero de parametro real.

Accioén

Descripcién

Pan-
talla

Aplique potencia al variador

Si Ud. estaba viendo un parametro desplegado cuando se
corté la potencia del variador, el mismo valor del parametro
desplegado reaparecera cuando el variador se vuelva a
energizar. Si Ud. estaba viendo cualquier otro valor de
parametro cuando se corto la potencia, el grupo del parametro
o el nimero del parametro aparecera cuando el variador se
vuelva a energizar.

0.0

Oprima la tecla PROGram para conmutar del valor del
parametro al numero del parametro.

do1

Parametros y Programacion
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Avance através de los grupos de parametros

Este ejemplo le muestra cémo verificar un valor de parametro sin cambiar el valor del
parametro. Para este ejemplo, se verificara la operacién de C21 [SALIDA DIGITAL 11]

Pan-
Accion Descripcién talla
Oprima las teclas Up/Down para avanzar a través C--
de los grupos de parametros, deteniéndose en el
grupo C.

Nota: Todos los parametros de los grupos d y F se
visualizan en secuencia, pero los parametros de A, b
y C se agrupan y el grupo se debe seleccionar para
visualizar los pardmetros dentro del grupo
especificado. La Figura 3.1 detalla cuales
parametros estan en cada grupo.

Oprima la tecla PROGram para introducirse al grupo | CQ1
C. CO1 [ENTRADA DIGITAL 1] debe aparecer en la
pantalla.

Nota: Cuando se entra a los grupos de parametros,
el nimero del parametro que se estaba visualizando
cuando Ud. abandond el grupo por ultima vez sera
desplegado.

Oprima la tecla up para avanzar a través de los C21
parametros contenidos dentro del grupo; continde
oprimiendo la tecla up hasta que c21 [SALIDA DIGITAL
11] sea desplegado.

Nota: Cuando vea los parametros dentro de los
grupos A, b y C los parametros se enrollaran del AO1
al C91 al oprimirse las teclas Up/Down. Para
visualizar los parametros dentro de los grupos dy F
se debe oprimir la tecla SELect hasta que la pantalla
muestre A - -, b - - 0 C- -. Una vez que se visualiza la
letra del grupo, la tecla Up/Down avanzara hasta los
parametrosded y F .

Oprima la tecla PROGram para visualizar el valor del 01
parametro almacenado en C21 [SALIDA DIGITAL 11].

JE]

[ -
<D

Oprima de nuevo la tecla PROGram para salir del C21
valor del parametro de regreso al nimero del
parametro sin cambiar el valor almacenado.

-
-

—___J
'SR Oprima de nuevo la tecla PROGram para salir del C--
PROG namero del parametro a la pantalla del grupo del
parametro.
—___J
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Restauracion de los Valores por Defecto de Fabrica

Este ejemplo le mostrara cémo restablecer los valores por defecto de fabrica del

variador.
Pan-
Accién Descripcion talla
Oprima la tecla Down para avanzar al grupo del b--

parametro de b.

Oprima la tecla PROGram para introducirse al grupo b0O1
del pardmetro deb.

Oprima la tecla Up para avanzar a través de los b84
parametros hasta que b84 [FUNCIONES DE
RESTABLECIMIENTO] sea desplegado.

>

[ -
<D

Oprima la tecla PROGram para visualizar el valor 01
del pardmetro almacenado en b84 - [FUNCIONES DE
RESTABLECIMIENTO] y verifique que esté establecido
a 01. Si no esté establecido a 01, utilice la tecla UP
para cambiar el valor a 01, después oprima la tecla
Enter.

-
-

[

Nota: Los valores por defecto se restableceran a los
valores determinados por b85 [SELECCION DE
VALORES POR DEFECTO DE FABRICA].

Oprima la tecla PROGram para regresar al namero b84
del parametro sin cambiar el valor almacenado.

J

-
=
[
<D

[

Oprima y mantenga oprimida las teclas PROGram, b84
Up, Down y Stop durante 3 segundos.

~
e

-
==
[ 2
<D

IS
Bi®

Suelte la tecla Stop y contintie oprimiendo las teclas 0.0
PROGram, Up y Down hasta que la pantalla
empiece a parpadear. Suelte las teclas restantes.
Cuando haya completado esta accién, 0.0 (esto es
d01 - [FRECUENCIA DE SALIDA] sera desplegado.

-
=
[ 2
<D

B
S
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Establecimiento del control del variador al teclado

Este ejemplo le mostrara cémo configurar el variador para el control del teclado. Para
lograr esta accion, necesitara cambiar dos parametros.

Paso 1. Programe A0l [SELECCION DEL COMANDO DE FRECUENCIA] para cambiar el
comando de referencia de frecuencia del bloque de terminales de control
(valor por defecto de fabrica) al potenciometro de velocidad en el teclado.

Paso 2. Programe A01 [SELECCION DEL COMANDO DE FRECUENCIA] para cambiar la
fuente de la entrada de arranque del bloque de terminales de control (valor
por defecto de fabrica) a Start en el teclado.

Paso 3. Programar C13 [ENTRADA LOGICA DIGITAL 3] para cambiar la entrada de un
contacto normalmente cerrado (NC) a un contacto normalmente abierto (NO).

Paso 4. Verificar que FO4 [TECLA ARRANQUE DIRECCION] no esta ajustado a 2 (Terminal

Accioén

Control).
Paso 5. Verificar que C1 hasta C5 (ENTRADAS DIGITALES 1-5) estan a valores de
fabrica.
Pan-
Descripcion talla

Oprima la tecla PROGram para conmutar del valor del pardmetro al nimero del parametro. dol

Oprima las teclas Up/Down para avanzar a través de los grupos de parametros, A--
@ deteniéndose en el grupo A.

Oprima la tecla PROGram para introducirse al grupo A. AO01

Si se visualiza un parametro diferente a AO1 [SELECCION DEL COMANDO DE FRECUENCIA] 00

oprima la tecla Down hasta que AO1 [Seleccién del Comando de Frecuencia] sea
desplegado.

Oprima la tecla PROGram para visualizar el valor del parametro. 01

Utilice la tecla Down para cambiar el valor de AO1 [SELECCION DEL COMANDO DE 00
FRECUENCIA] del valor por defecto de 01 a 00. Esto conmutara la fuente del comando de
frecuencia hacia el potenciometro en el teclado fijo.

QL YEDL QB 9BEDE

Cuando el valor deseado se visualiza en la pantalla, oprima la tecla Enter. Esto escribe el AO01
valor nuevo en la memoria y la pantalla regresara al numero del pardmetro.

Oprima la tecla Up para desplegar A02 - [SELECCION DEL COMANDO DE ARRANQUE]. A02
Oprima la tecla PROGram para visualizar el valor del parametro almacenado en A02. 01
Use la tecla Up para cambiar el valor de A02 del valor por defecto de 01 a 02. Esto cambia 02
la fuente de la entrada de arranque del bloque de las terminales de control al teclado fijo.

Cuando el valor deseado se visualiza en la pantalla, oprima la tecla Enter. Esto escribe el A02
valor nuevo en la memoria y la pantalla regresara al niUmero del parametro.

Oprima la tecla Down hasta que C13 [LOGICA DE LAS ENTRADAS DIGITALES 3] sea C13
desplegado.

Oprima la tecla PROGram para visualizar el valor del parametro almacenado en C13. 01
Utilice la tecla Down para cambiar el valor de C13 del valor por defecto de 01 a 00. 00
Cuando el valor deseado se visualiza en la pantalla, oprima la tecla Enter. Esto escribe el C13

valor nuevo en la memoria y la pantalla regresara al niUmero del parametro.

3-6

Instalacién y Operacion del Variador de CA SP120



Espaiiol

3.2 Descripciones de los parametros
Las secciones que siguen proporcionan las descripciones de todos los parametros
del variador, separados por grupo.

3.2.1 Grupo D - Pardmetros de visualizacion y diagnéstico (de sélo

lectura)

Este grupo de parametros consiste de condiciones de operacion del variador
cominmente observadas, tales como frecuencia de salida. Todos los parametros de

este grupo son de sélo lectura.

Ndamero
de Para-
metro

Nombre/Descripciéon del Parametro

Escala
Min./Max.

Uni-
dades

do1

Frecuencia de Salida
Visualiza la frecuencia de salida hacia el motor.

0.0 a4 360.0

N/A

do2

Corriente de Salida
Visualiza la frecuencia de salida hacia el motor.

0.00 & 999.9

0.01A

do3

Direccion
Visualiza la direccion presente de giro.

F=Avance
r=Retroceso
o=Paro

N/A

do4

Visualizacion del valor real del proceso PID

Visualiza la variable del proceso del PID escalada (realimentacién); la
misma se encuentra disponible solamente cuando el control del PID
esta activo. El factor de escala se establece utilizando A75 [FACTOR
DE ESCALA DE REFERENCIA DEL PROCESO].

0.00 a 100.0

0.01%

dos

Estado de la Entrada Digital
Visualiza el estado de las 5 entradas digitales sin importar como esta
programada cada entrada en C11 [LOGICA DE LA ENTRADA DIGITAL 1]
a C33 [LoGIcA DEL RELE DE ALARMA AL1].
54321
High

HEHE open

N/A

N/A

do6

Estado de Salida
Visualiza el estado de las salidas digitales y los relés de indicacién de
fallo.

AL 1211

H H H H oven

N/A

N/A

do7

Visualizacion de la frecuencia de salida escalada

Visualiza el d01 [FRECUENCIA DE SALIDA] escalado por la variable
establecida en b86 [FACTOR DE ESCALA DE VISUALIZACION DE LA
FRECUENCIA DE SALIDA ESCALADA].

Nota: Si hay mas de 4 digitos, el LBS declinara.

0.00 a 9990

0.01

dos

Ultimo Fallo

Visualiza el ultimo fallo. La frecuencia de salida, la corriente del motor
y la tensién del bus de CC en el momento del dltimo fallo se pueden
visualizar oprimiendo la tecla PROGram. Si no ha ocurrido un fallo o
el registro se ha borrado, entonces se desplegara ---.

N/A

N/A

Parametros y Programacion
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Ndmero
de Para-
metro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala

Min./Méx.

Uni-
dades

do9

Registro de Fallo

Visualiza el 2° y el 3*' fallo, si no hay fallos almacenados en este
registro; entonces se desplegara ---. Para visualizar el tercer fallo,

oprima la tecla PROGram.

N/A

d16

Tiempo de Marcha Transcurrido

Visualiza el tiempo de marcha transcurrido del variador. El tiempo de

marcha transcurrido es el valor desplegado x 10.

0 a 9999

10
horas

3.2.2 Grupo F - Parametros de Funciones Basicas

Padrdes
de fabrica
metro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala
Min./Max.

Unidades

Valores
por
Defectode
Fabrica

FO1

Comando de Frecuencia

Cuando AO1- [SELECCION DEL COMANDO DE FRECUENCIA]
se establece a 00 6 01, este parametro desplegara la
frecuencia ordenada. Cuando [Seleccién del Comando
de Frecuencia] A0l se establece a 02, este pardmetro
se puede utilizar para cambiar la frecuencia ordenada
de un toque y escribir el valor dentro de

A20 - [FRECUENCIA INTERNA]. Cuando una frecuencia
preestablecida se encuentra activa, este parametro se
puede utilizar para programar o cambiar el valor de la
entrada preestablecida de un toque mientras escribe el
valor dentro del parametro correspondiente

(A21 -[FRECUENCIA PREESTABLECIDA 1] a A35 -
[FRECUENCIA PREESTABLECIDA 15]).

Nota: El valor se cambia en el tiempo real y se escribe
en la memoria sin utilizar la tecla Enter.

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
estéa funcionando.

0.0 a360.0

0.1 Hz

N/A

FO02

Tiempo de Acel. 1

Tiempo para que el variador cambie gradualmente de
0.0 Hz a A04 [FRECUENCIA MAXIMA]

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
estéa funcionando.

0.1 a 3000

<1000, 0.1 s
>1000, 1s

10.0

FO3

Tiempo de Desacel. 1

Tiempo para que el variador cambie gradualmente de
A04 - [FRECUENCIA MAXIMA] a 0.0 Hz

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
est4 funcionando.

0.1 a 3000

<1000, 0.1 s
>1000, 1s

10.0

FO4

Direccion de la Tecla de Arranque

Establece la direccién de giro del motor cuando el
variador se establece a la modalidad de Tecla de
Arranque, que esta controlada por AO2 [SELECCION DEL
COMANDO DE ARRANQUE] Y la seleccién de entrada digital
31 {OPE}.

Las selecciones 00 {FW} y 01 {RV} de las entradas
digitales (C01-CO05) determinan la direccién de la Tecla

de Arranque.

00a02

00=Avance

01=Retro-
ceso

02=Terminal
de
control

00

3-8
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Valores
Numero por
de Escala Defecto de

Parametro Nombre/Descripcion del Parametro Min./Max. | Unidades Fabrica

Funciones basicas

A0l Seleccion del Comando de Frecuencia 00a02 Valor 01
Selecciona la fuente del comando de frecuencia para el Numeérico
variador. Nota: Si alguna entrada de frecuencia
preestablecida esta activa, cualquier otro comando de
frecuencia serda ignorado.

Selecciones: 00=Potenciometro de frecuencia
01l=Entrada O/OI (Referencia analdgica)
02=Frecuencia interna (FO1 [COMANDO DE
FRECUENCIA]/ A20 [FRECUENCIA INTERNA])

A02 Selecciéon del Comando de Arranque 01a02 Valor 01
Selecciona la fuente del comando de arranque. Numérico
Selecciones: 01=Bloque de terminales de control

02=Tecla de Arranque (Entrada de la Tecla
de Arranque en el teclado del variador)

AO03 Frecuencia Nominal _ . 50 a 360 1Hz 60
Establezca un valor para la frecuencia nominal de la
placa de identificacion del motor.

y Frecuencia G neosenda
10001/'0en3|on de comando AG}/,
- Frecuencia
Frecuencia Frecuencia Frecuencia Limite de
de arranque  nominal méxima frecuencia minima
b82 A03 AO4 AB2

A04 Frecuencia Maxima 50 a 360 1Hz 60
La frecuencia mas alta que el variador transmitira.

Nota: Si se necesita una frecuencia maxima menor que
AO03 [FRECUENCIA NOMINAL], utilice A61 [LIMITE SUPERIOR
DE FRECUENCIA]. Consulte el diagrama en A03
[FRECUENCIA NOMINAL].

Ajuste de referencia de entrada analégica

All Minimo de Frecuencia Analdgica 0.0a360.0 |0.1Hz 0.0
Establece la frecuencia que corresponde a una sefial
analdgica de OV 0 4 mA.

Frecuencia
A12
E % Escala
ALl ! de la entrada
oV Al3 Al4 10V
4mA 20mA

Al2 Maximo de Frecuencia Analdgica 0.0a360.0 [0.1Hz 0.0
Establece la frecuencia que corresponde a una sefial
analdgica de 10V o0 20mA. Un valor de 0.0 deshabilitara
esta funcién. Consulte el diagrama en A11 [MiNIMO DE
FRECUENCIA ANALOGICA].
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NUumero
de
Parametro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala
Min./Méax.

Unidades

Valores
por
Defecto de
Fabrica

Ajuste de referencia de entrada analdgica (continuacion)

Al3

Minimo de Entrada Analégica

Establece el punto de inicio (compensado) para la
escala de entrada analégica. Consulte el diagrama en
A1l [MIiNIMO DE FRECUENCIA ANALOGICA]

0a99

1%

Al4

Méximo de Entrada Analdgica

Establece el punto de terminacién (compensado) para
la escala de entrada analdgica. Consulte el diagrama en
A1l [MiNIMO DE FRECUENCIA ANALOGICA]

0a100

1%

100

Al5

Seleccién de Arranque Analdgico
Establece la frecuencia de salida cuando la referencia
de la frecuencia esté por debajo del valor establecido en
A13 [MiNIMO DE ENTRADA ANALOGICA].
Selecciones: 00 = A11 [MINIMO DE FRECUENCIA
ANALOGICA]

01=0Hz

Frecuencia
Al2

% Escala

All de la entrada

ov  Al3
4mA

Al4 1o0v

20mA

00ao01

Valor
Numérico

01

Al6

Seleccién del Filtro Analégico
Establece el nivel del filtro suavizador de la entrada
Analogica donde:

1 = bajo (Ancho de banda = 200 Hz)

8 = alto (Ancho de banda = 25 Hz)

1a8

Valor
Numérico

Frecuencias preestablecidas

A20

Frecuencia Interna

Cuando AO1 [SELECCION DEL COMANDO DE FRECUENCIA]
se establece a 02, este parametro proporcionara el
comando de frecuencia de los variadores. Este
parametro cambiara el comando de frecuencia solo
después que la nueva frecuencia se introduce en la
memoria.

Este valor también se puede cambiar a través de FO1
[CoMANDO DE FRECUENCIA] si no hay entradas de
frecuencia preestablecidas activas.

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
esta funcionando.

0.0 a 360.0

0.1 Hz

60.0

3-10
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Valores
NUumero por
de Escala Defecto de
Parametro Nombre/Descripcion del Parametro Min./Max. | Unidades Fabrica
Frecuencias preestablecidas (continuacién)
A21 Frecuencia El valor programado establece {0.0 a 360.0 |0.1 Hz 0.0
Preestablecida 1 la frecuencia que el variador
A22 Frecuencia anemie C“a';‘]doltsel b 0023600 [0.1Hz 3.0
Preestablecida 2 selecciona. (consulte la tabla
de selecciones de entrada
A23 Frecuencia digital en el Capitulo 2). 0.0a360.0 |0.1Hz 5.0
Preestablecida 3
A24 Frecuencia Nota: Siunaentradade = 19042360.0 [0.1Hz 10.0
Preestablecida 4 fre(_:uenma pree:;tgblemda esta
. activa, el potenciometro de
A25 Frecuencia frecuencia del teclado y los 0.0a360.0 |0.1Hz 15.0
Preestablecida 5 comandos de frecuencia
A26 Frecuencia analogica seran ignorados. 0.0 a360.0 |0.1 Hz 20.0
Preestablecida 6 _
- Nota: El valor de cualquier
Preestablecida 7 puede cambiar a través de FO1
A28 Frecuencia [COMANDO DE FRECUENCIA] 0.0a360.0 [0.1Hz 30.0
Preestablecida 8 cuando la Frecuencia
- Preestablecida esta activada a
A29 Frecueng:lla » través de las entradas 0.0a360.0 |0.1Hz 35.0
Preestablecida 9 digitales.
A30 Frecuencia 0.0a360.0 |0.1Hz 40.0
Preestablecida 10 Este parametro se puede
A3l Frecuencia cam_blar mientras el motor esta 0.0a360.0 |0.1Hz 45.0
. funcionando.
Preestablecida 11
A32 Frecuencia 0.0a360.0 |0.1Hz 50.0
Preestablecida 12
A33 Frecuencia 0.0a360.0 [0.1Hz 55.0
Preestablecida 13
A34 Frecuencia 0.0a360.0 |0.1Hz 60.0
Preestablecida 14
A35 Frecuencia 0.0a360.0 [0.1Hz 0.0
Preestablecida 15
A38 Frecuencia de Impulso 0.5/9.9 0.1 Hz 5.0
Este parametro establece la frecuencia que el variador
transmitira cuando recibe un comando de impulso
valido.
Este parametro se puede cambiar mientras el motor
est4 funcionando.
A39 Modalidad de Paro de Impulso 00a02 Valor 01
Este parametro establece el método de paro cuando se Numeérico
retira la entrada de impulso.
Selecciones: 00=Marcha por inercia
01=Gradualmente
02=Freno de CC (Vea A53 [TIEMPO DE
EsPERA DE CC] — A55 [TIEMPO DE
MANTENIMIENTO DE CC])
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NUumero
de
Parametro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala
Min./Max.

Unidades

Valor por
Defecto de
Fabrica

Caracterist

icas/Refuerzo de V/IF

A4l

Seleccién del Refuerzo
Se utiliza para seleccionar el refuerzo automatico o manual
Selecciones: 00=Refuerzo Manual

01=Refuerzo Automatico

00ao01

Valor
Numérico

00

A42

Tension del Refuerzo Manual
Establece el nivel de refuerzo como un porcentaje de A82
[TENSION NOMINAL].
Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.
Tension

100% 99 ~ 20%

de la tensién nominal a

0 Hz luego escala lineal
baja e.g. 25 =~ 5%

+ Frecuencia
60 Hz
Frecuencia
Nominal

30Hz
1/2 de la
Frecuencia
Nominal

0a99

1% de la
tension
nominal

25

A43

Frecuencia del Refuerzo Manual

Establece el punto de frecuencia de refuerzo como un por
ciento de AO3 [FRECUENCIA NOMINAL]. Consulte el
diagrama en A42 [TENSION DEL REFUERZO MANUAL]

Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.

0.0 a 50.0%

0.1%

2.0

A44

Seleccién del V/Hz
Se utiliza para seleccionar la modalidad de V/Hz.
Selecciones: 00=Torsion Constante
01=Torsién Variable
Tensién

100%

A44 =00

Torsién \

constante

A44 =01
Torsién
variable

frecuencia
frecuencia nominal

0

00a01

Valor
Numérico

00

A45

Ganancia de Tensién Maxima

Establece la ganancia de tensidn de la caracteristica V/Hz.
El valor es un porcentaje de A82 [TENSION NOMINAL].

Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.

Tension

100%} == === mmmmmmmmmmmnn g

A45

20%

0 frecuencia
frecuencia nominal

20 a 100

1%

100

3-12
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Freno de CC

A51

Habilitacién del Freno de CC
Se utiliza para habilitar/deshabilitar el frenado de
inyeccion de CC
Selecciones: 00=Deshabilitado
0l=Habilitado

00ao01

Valor
Numérico

00

A52

Frecuencia de Arranque del Freno de CC
Establece la frecuencia a la cual el freno de CC se
llegara a activar.

0.5a10.0

0.1 Hz

10.0

AS53

Tiempo de Espera del Freno de CC

Establece el tiempo que el variador esperara después de
A52 [FRECUENCIA DE ARRANQUE DEL FRENO DE CC] antes
de aplicar A54 [CORRIENTE DE MANTENIMIENTO DE CC].

0.0a5.0

0.1 seg.

0.0

A54

Tension de Mantenimiento de CC
Establece el nivel de la tensién de frenado de CC
enporcentaje de A82 [TENSION NOMINAL].

0a 100

1% de la
capacidad
nom. del
variador

A55

Tiempo de Mantenimiento de CC

El tiempo que A54 [TENSION DE MANTENIMIENTO DE CC]
se aplica al motor después que A53 [TIEMPO DE ESPERA
DEL FRENO DE CC] ha expirado.

0.0a60.0

0.1 seg.

0.0

Escala de f

recuencia de operacién

A61

Limite Superior de Frecuencia

Este es un limite superior de frecuencia similar a A04
[FRECUENCIA MAXIMA] excepto que se puede establecer
mas baja que A03 [FRECUENCIA NOMINAL]. Un valor de
0.0 deshabilitara este parametro.

Frecuencia de Salida

A6l

AG2

Comando de frecuencia

0.5a360.0

0.1 Hz

0.0

A62

Frecuencia Minima

La frecuencia mas baja que el variador transmitira
continuamente.

Consulte el diagrama en A61 [LIMITE SUPERIOR DE
FRECUENCIA].

0.0 a 360.0

0.1 Hz

0.0

AB3

Frecuencia de Salto 1
Establece una frecuencia a la cual el variador no
transmitira continuamente.

0.0 a 360.0

0.1 Hz

0.0

A64

Banda de Frecuencia de Salto 1

Establece el ancho de banda alrededor de A63
[FRECUENCIA DE SALTO 1]. El ancho de la banda es 2x
A64 [BANDA DE FRECUENCIA DE SALTO 1] con % de la
banda por debajo y ¥2 de la banda por encima de A63
[FRECUENCIA DE SALTO 1].

0.0a10.0

0.1Hz

0.5

AB5

Frecuencia de Salto 2
Establece una frecuencia a la cual el variador no
transmitird continuamente.

0.0 a 360.0

0.1 Hz

0.0

Parametros y Programacion
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Numero Valor por
de Escala Defecto de
Pardmetro Nombre/Descripcion del Pardmetro Min./M&x. | Unidades Fabrica
Escala de frecuencia de operacién (continuacion)
A66 Banda de Frecuencia de Salto 2 0.0a10.0 0.1 Hz 0.5
Establece el ancho de banda alrededor de A65
[FRECUENCIA DE SALTO 2]. El ancho de la banda es
2x A66 [BANDA DE FRECUENCIA DE SALTO 2] con %2 de la
banda por debajo y % de la banda por encima de A65
[FRECUENCIA DE SALTO 2].
A67 Frecuencia de Salto 3 0.5a360.0 |0.1Hz 0.0
Establece una frecuencia a la cual el variador no
transmitira continuamente.
A68 Banda de Frecuencia de Salto 3 0.0a360.0 |0.1Hz 0.0
Establece el ancho de banda alrededor de A67
[FRECUENCIA DE SALTO 3]. El ancho de la banda es
2x A68 [BANDA FRECUENCIA DE SALTO 3] con % de la
banda por debajo y % de la banda por encima de A67
[FRECUENCIA DE SALTO 3].
Controlador del PID
A71 Habilitacién del PID Valor 00
Se utiliza para deshabilitar/habilitar el uso del control del PID. Numeérico
Selecciones: 00=Deshabilitar
Ol=Habilitar
(Consulte el apéndice B para el diagrama de bloque del PID)
A72 Ganancia Proporcional del PID 0.2/5.0 N/A 1.0
Establece la ganancia proporcional para el control del PID.
Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.
A73 Ganancia Integral del PID 0.0a 150.0 0.1 seg. 1.0
Establece la ganancia integral para el control del PID.
Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.
A74 Ganancia Diferencial del PID 0.0a 100.0 N/A 0.0
Establece la ganancia diferencial para el control del PID.
Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.
A75 Factor de Escala de Referencia del Proceso 0.01a99.99 [N/A 1.00
Se utiliza para escalar el valor objetivo equivalente al valor de
realimentacion del PID.
A76 Seleccion de la Realimentacion Analégica 00ao01 Valor 00
Selecciona la fuente de la cual se origina la realimentacion del Numeérico
PID
Selecciones: 00=Entrada Ol
0l=Entrada O
Regulacion automatica de tension (AVR)
A81 Seleccidn de la Funcion AVR 00a02 Valor 02
Se utiliza para seleccionar la funcion de Regulacion Numeérico
Automatica de Tension
Selecciones: 00=Activa
Ol=Inactiva
02=Inactiva durante la deceleracion
A82 Tension Nominal 200 a 460 10 Voltios 230
Establezca la tensién a la tensién nominal de la placa de o]
identificaciéon del motor. 460
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NUumero
de
Parametro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala

Min./Max.

Unidades

Valor por
Defecto de
Fabrica

Rampa de Segunda Aceleracion/Deceleracion

A92

Tiempo de Aceleracién 2

Tiempo para que el variador cambie gradualmente de
0.0 Hz a A04 [FRECUENCIA MAXIMA]. A94 [SELECCION DE
ACEL./DESACEL. 2] se usa para determinar cuando esta
activo.

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
est4 funcionando.

0.1 a 3000

<1000,0.1s
>1000, 1s

15.0

A93

Tiempo de Deceleracién 2

Establece el tiempo para que el variador cambie
gradualmente de A0O4 [FRECUENCIA MAXIMA] a 0.0 Hz
A94 [SELECCION DE ACEL./DESACEL. 2] se usa para
determinar cuando esta activo.

Este parametro se puede cambiar mientras el motor
est4 funcionando.

0.1 a 3000

<1000,0.1s
>1000, 1s

15.0

A94

Seleccién de Acel./Desacel. 2
Se utiliza para determinar cuadndo se usan el A92
[TIEMPO DE ACEL. 2] y el A93 [TIEMPO DE DESACEL. 2].
Selecciones: 00=Entradas Digitales (C01-C05)
establecidas a 09{2CH}
01=Automatico si se alcanza la frecuencia
programada en A95 [FRECUENCIA DE
ARRANQUE DE ACEL. 2]/
A96 [FRECUENCIA DE ARRANQUE DE
DESACEL. 2].

00ao01

Valor
Numeérico

00

A95

Frecuencia de Arranque de Acel. 2

Establece la frecuencia a la cual A92 [TIEMPO DE ACEL.
2] tendra efecto si A94 [SELECCION DE ACEL./DESACEL.
2] se establece a 01.

0.0 a 360.0

0.1Hz

30.0

A96

Frecuencia de Arranque de Desacel. 2
Establece la frecuencia a la cual A93 [TIEMPO DE
DESACEL. 2] tendra efecto si A94 [SELECCION DE
ACEL./DESACEL. 2]se establece a 01.

0.0 a 360.0

0.1Hz

30.0

A97

Curva de Acel.
Selecciona el tipo de curva de aceleracion.
Selecciones: 00=Lineal

01=Curva-S

00ao01

Valor
Numérico

00

A98

Curva de Desacel.
Selecciona el tipo de curva de deceleracion.
Selecciones: 00=Lineal

01=Curva-S

00ao01

Valor
Numérico

00

Parametros y Programacion
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3.2.4 Grupo b — Pardmetros de Control Avanzado y de Proteccion

Numero Valor por
de Escala Unida- Defecto de
Pardmetro Nombre/Descripcion del Pardmetro Min./M&x. des Fabrica
Arranque automatico después de un fallo
b01 Seleccién de la Modalidad de Rearranque 00 a 03 Valor 00
Selecciona la modalidad de rearranque del variador Numeérico
Selecciones: 00=Indicacién de fallo
0l1=Inicio de 0 Hz
02=Sincro.
03=Sincro. y paro
Nota: Si se establece a 01, 02 6 03 el variador intentara
rearrancar el siguiente nimero de veces después de los
siguientes eventos:
Sobrecorriente - 3 arranques
Sobretensién - 3 arranques
Baja Tension — 16 arranques (consulte b03
[TIEMPO DE REARRANQUE] para el tiempo entre
intentos de rearranque)
ATENCION: Este parametro sélo se puede
usar como se describe en NFPA 79,
“Proteccion de Baja Tension.” El no seguir
esta precaucion puede dar como resultado
lesiones corporales.
b02 Tiempo de Pérdida de Potencia 0.3a25.0 0.1 1.0
Si la baja tensién se prolonga mas tiempo de lo segun-
programado, el variador fallara aln si bO1 [SELECCION DE dos
LA MODALIDAD DE REARRANQUE] esté activa.
b03 Tiempo de Rearranque 0.3a100.0 |[0.1 1.0
Establece el tiempo entre los intentos de arranque segun-
después de un fallo de baja tension o el retiro de una dos
entrada digital establecida a 11 {FRS}.
Proteccion térmica electrénica del motor
b12 Corriente de Sobrecarga del Motor 5a120% de |0.01 A 115% dela
Establecida en amperios de carga plena segun la placa del |la corriente capacidad nom.
fabricante. nominal del variador
b13 Seleccién de Sobrecarga del Motor 00ao01 Valor 01
Selecciona las caracteristicas de la proteccion térmica Numeérico
electrénica del motor.
Selecciones: 00 = Desclasificacion 1
01 = Sin Desclasificacion
02 = Desclasificacion 2
Torsién
100% b13=01
80%
60% : \';\b13:00
5Hz 20Hz 60Hz 12IOHZ
Frecuencia de salida
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Numero Valor por
de Escala Unida- Defecto de
Pardmetro Nombre/Descripcion del Pardmetro Min./M&x. des Fabrica
Limite de corriente
b21 Seleccién del Limite de Corriente 00 a 02 Valor 01
Selecciona la modalidad para el limite de corriente. Numeérico
Selecciones: 00=Inactiva
0l1=Activa
02=Inactiva en aceleracion
b22 Limite de Corriente 50 a150% de |0.01 A 150 % de la
Corriente de salida maxima permitida antes que se la corriente capacidad nom.
produzca la limitacion de corriente. Valor establecido en  |nominal del variador
porcentaje de la corriente de salida nominal del variador.
b23 Tiempo de Desacel. del Limite de Corriente 0.3a30.0 0.1 seg. 1.0
Establece el tiempo de deceleracién cuando se presenta la
limitacion de corriente.
Proteccion de pardmetro
b31 Seleccion de Bloqueo del Programa 00 a 03 Valor 01
Establece la modalidad de bloqueo del programa usado. Numérico
Selecciones:
00=Todos los parametros bloqueados cuando la seleccién
de entrada digital
15 {SFT} esta activa.
01=Todos los parametros bloqueados excepto FO1
[ComaNDO DE FRECUENCIA] cuando la seleccion de
entrada digital 15 {SFT} esta activa.
02=Todos los parametros bloqueados
03=Todos los parametros bloqueados excepto FO1
[ComaNDO DE Frecuencia]
Sintonizacion de Realimentacion de corriente
b32 Seleccién de Corriente Reactiva 0.00 a100% |0.01 A 40% de la
Utilice para mejorar la precision calibrando la combinacién capacidad nom.
del motor del variador. Para mejorar la precision, ajuste del variador!
este valor durante la operacién sin carga hasta que d02
[CORRIENTE DE SALIDA] coincida con la corriente real del
motor.
Funcién de Inicializacion/Ajuste
b81 Ajuste de la FM de Salida 0a 255 N/A 80
Establece el multiplicador aplicado al ciclo de trabajo de
salida para la sefial analégica FM.
Este parametro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.
b82 Frecuencia de Arranque 0.5a9.9 0.1 Hz 0.5
Establece la frecuencia a la cual el variador arrancara.
Consulte el diagrama en A03 [FRECUENCIA NOMINAL]
b83 Frecuencia PWM 0.5a16.0 0.1 kHz 5.0

Frecuencia de la portadora para la forma de onda de salida
PWM. La corriente de salida se debe desclasificar en un
20 por ciento cuando se establece por encima de 12 kHz.

llas capacidades nominales de 5 HP @ 230 V (4.0 kW) 0 5 HP @ 460 V (4.0 kW) tienen un valor por defecto de 35%.

Parametros y Programacion
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Numero
de
Parametro

Nombre/Descripcidon del Parametro

Escala

Min./Méx.

Unida-
des

Valor por
Defecto de
Fabrica

Funcion de Inicializacién/Ajuste (continuacion)

b84

Funciones de Restablecimiento
Restablece los valores por defecto de fabrica o borra la historia
de fallos.
Selecciones: 00=Borra la historia de fallos

01=Restablece los valores por defecto
Nota: Para activar este parametro, establezca el valor y oprima
la tecla Enter, después mantenga las teclas PROGram, Up,
Down y STOP durante 3 segundos, suelte sélo STOP hasta que
la pantalla esté destellando, después suelte todas las teclas.
Nota: Los valores por defecto se restableceran a los valores de
fabrica determinados por b85 [SELECCION DE VALORES POR
DEFECTO DE FABRICA]

00ao01

Valor
Numeérico

01

b85

Seleccion de Valores por Defecto de Fabrica

Selecciona cudl juego de valores por defecto usar.

Selecciones: 06= Version K (50 Hz, Europa solamente)
07= Versién U (60 Hz)

Nota: Las selecciones 00 - 05 no se utilizan.

01a07

Valor
Numeérico

07

b86

Factor de Escala de Visualizacion de la frecuencia de salida
escalada

Establece el factor de frecuencia para d07 [VISUALIZACION DE LA
FRECUENCIA DE SALIDA ESCALADA].

También establece el multiplicador que se aplica a la frecuencia
de salida para la sefial de pulso FM.

Este pardmetro se puede cambiar mientras el motor esta
funcionando.

0.1a99.9

N/A

30.0

b87

Seleccion de la Tecla STOP
Este pardmetro no esta activo cuando b85 [SELECCION DE
VALORES POR DEFECTO DE FABRICA] se establece a 06 6 07.

ATENCION: Si estan activas las
selecciones 00 a la 05 del parametro b85,
este parametro controlara la operacién de la
tecla STOP del teclado. La seleccién 00
habilitaralatecla STOP yla 01 deshabilitara
latecla STOP. La deshabilitacién de la tecla
STOP no se recomienda ya que podria dar
como resultado lesiones, la muerte o dafio
del equipo.

00/01

Valor
Numérico

00

b88

Seleccion de FRS
Selecciona la operacién del variador después que se retira una
entrada de la seleccion 11{FRS} de la entrada digital (CO1 —
CO05).
Selecciones: 00=Inicio de 0 Hz
01=Sincronizacion de la velocidad del motor después del
periodo de espera programado a través de b03
[TIEMPO DE REARRANQUE].

00a01

Valor
Numérico

00

b89

Pantalla del Teclado
Selecciona el pardmetro de la pantalla que se mostrara en el
teclado fijo cuando esta conectado el teclado remoto.
Selecciones: 01 = d01 [FRECUENCIA DE SALIDA]

02 = d02 [CORRIENTE DE SALIDA]

03 = d03 [DIRECCION DE GIRO]

04 = d04 [VISUALIZACION DEL VALOR REAL DEL PROCESO PID]

05 = dO5 [ESTADO DE LA ENTRADA DIGITAL]

06 = d06 [ESTADO DE LA SALIDA]

07 = dO7 [VISUALIZACION DE LA FRECUENCIA DE SALIDA

ESCALADA]

01 a07

Valor
Numérico

01

b92

(Reservado)
Reservado para Uso Futuro. NO LO CAMBIE

00/01

00
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3.2.5 Grupo C - Parametros Inteligentes de E/S 'y de Comunicacion

Este grupo de parametros se usa para programar las funciones de las E/S digitales y

analogicas.

ATENCION:

Todas las entradas digitales responden a los comandos
sensitivos de nivel. Las entradas no necesitan una transicion de tension
(ciclo) después que se borra una condicién de fallo, después de ciclar la
potencia de entrada o después de programar la légica de la entrada digital.

Todas las entradas digitales se pueden programar como NA o NC. Sin
embargo, el comando Start se debe establecer como NA (Activo Alto) y el
comando Stop se debe establecer como NC (Activo Abierto). Si se establece
lo opuesto, se puede presentar un arranque inadvertido o un falla de paro
si se desconecta una conexién no visible o se afloja un cable de control. Si
el usuario escoge pasar por alto esta practica de seguridad - el riesgo
asumido por el usuario se puede reducir cerciordndose que se utilicen otros
dispositivos para garantizar el arranque adecuado y la operacion de paro.
Dependiendo de la aplicacién: Esto puede incluir frenos de emergencia
adecuados, cableado redundante, protecciones electronicas y/o
protecciones mecanicas. De no observarse esta precaucion, pueden
sufrirse lesiones corporales graves o la muerte.

Ndmero
de
Parametro

Nombre/Descripcion del Parametro

Escala
Min./Max.

Unidades

Valor por
Defecto de
Fabrica

Entradas Digitales 1 — 5

Co1

C02

Co03

Cco4

CO05

Entradas Digitales 1 -5
Se utiliza para programar la funcién de las entradas
digitales 1-5.
Selecciones: 00={FW} (Avance)
01={RV} (Retroceso)
02={CF1} (Entrada de Frecuencia Preestablecida)
03={CF2} (Entrada de Frecuencia Preestablecida)
04={CF3} (Entrada de Frecuencia Preestablecida)
05={CF4} (Entrada de Frecuencia Preestablecida)
06={JG} (Impulso)
09={2CH} (Seleccion de Acel./Desacel. 2)
11={FRS} (Paro por Inercia)
12={EXT} (Habilitacién externa)
13={USP} (Proteccién contra Arranque No
Intencional)
15={SFT} (Bloqueo de Programa)
16={AT} (Seleccion de 4-20mA)
18={RS} (Restablecer)
19={PTC} (Entrada de PTC) sélo entrada C05
20={STA} (Funcionamiento de 3 Cables)
21={STP} (Paro de 3 Cables)
22={F/R} (Avance/Retroceso de 3 Cables)
27={UP} (Control Remoto Hacia Arriba)
28={DWN} (Control Remoto Hacia Abajo)
31={OPE} (Selecci6n de la Fuente del Comando
Funcionamiento/Paro)
Consulte el capitulo 2 para las descripciones de la
seleccion de las “Funciones de las Entradas Digitales
Programables” listadas arriba.

00a31

Valor
Numeérico

22

20

21

18

13

Parametros y Programacion
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Numero Valor por
de Escala Defecto de

Pardmetro Nombre/Descripcion del Pardmetro Min./M&x. | Unidades Fabrica

Cl1 Logica de las Entradas Digitales 1 -5 00a01 Valor 00

Cc12 Establece las entradas digitales para que sean contactos Numeérico 00

C13 NA o NC . 01
Selecciones: 00=Contacto NA (activo alto)

ci4 01=Contacto NC (activo abierto) 00

C15 01

Salidas 11, 12, FM, ALO-AL1

cz21 Salidas Digitales 11 — 12 00 a05 Valor 01
Establece la operacién de las salidas digitales Numeérico
Selecciones: 00={RUN} (Motor funcionando por encima
de 0.5 Hz)

01={FA1} (a la frecuencia y por encima de 0.5 Hz)
C22 02={FA2} (Por encima de la frecuencia) 00
03={OL} (Alarma de sobrecarga)
04={0OD} (Desviacion del PID)
05={AL} (Fallo)
Consulte la tabla de terminales de control en el capitulo 2
para las descripciones de la seleccion.

Salidas 11, 12, FM, ALO-Al1

Cc23 Seleccion de la FM de Salida 00 a 02 Valor 00
Establece la operacién de la FM de salida. Numérico
Selecciones: 00={A-F} (Frecuencia de Salida Analégica)

01={A} (Corriente del Motor)

02={D-F} (Frecuencia de Salida Digital)
Consulte la tabla de entradas de control en el capitulo 2
para las descripciones de la seleccion.

C31 Logica de las Salidas Digitales 11 — 12 00ao01 Valor 00

C32 Establece las salidas digitales para que sean contactos Numérico 00
NA o NC.

Selecciones: 00=Contacto NA (activo alto)
01=Contacto NC (activo abierto)

C33 Logica del Relé de Fallo AL1 00a01 Valor 01
Establece el relé de fallo para que sea contacto NA o NC Numeérico
Selecciones: 00 = Contacto NA (activo alto)

01 = Contacto NC (activo abierto)
Consulte la tabla de entradas de control en el capitulo 2
para las descripciones de la seleccion.

C41 Umbral de la Alarma de Sobrecarga 0 a200% de [0.01 A 100 % de la
Establece el nivel de sobrecarga permitida antes que las |(la capacidad capacidad
salidas digitales 11-12 cambien el estado cuando se nominal del nom. del
establece a 03 {OL}. variador variador

C42 Umbral de Acel. por Encima de la Frecuencia 0.0a360.0 [0.1Hz 0.0
Establece la frecuencia a la cual las salidas digitales
11-12 cambian el estado cuando se establecen a 02
{FA2} si el variador esté acelerando.
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NUmero
de
Parametro

Nombre/Descripcion del Pardmetro

Escala
Min./Max.

Unidades

Valor por
Defecto de
Fabrica

C43

Umbral de Desacel. por Encima de la Frecuencia
Establece la frecuencia a la cual las salidas digitales
11-12 cambian el estado cuando se establecen a 02
{FAZ2} si el variador esta desacelerando.

0.0 a 360.0

0.1Hz

0.0

Ca4

Umbral de Desviacion del PID

Establece el error del Ciclo del PID permitido antes que
las salidas digitales 11-12 cambien el estado cuando se
establecen a 04 {OD}.

0.0 a 100%

+/- 0.1%

+/-3.0

Comunicaciones

C70

Seleccién del Comando de Comunicacién
Selecciona la fuente del comando de comunicacion.
Selecciones: 02 = Operador Remoto

03 = RS422

02 a 03

Valor
Numérico

02

C71

Proporcion Baud
Selecciona la Proporcién Baud para la comunicacion de
la RS422.
Selecciones: 04 = 4800 bps
05 = 9600 bps
06 = 19200 bps

04 a 06

Valor
Numérico

04

C72

Direccion del Variador
Establece la direccién del nodo del variador en la red
RS485.

01a32

N/A

01

C79

Seleccion de Error de Comunicacion
Selecciona la operacion de los variadores cuando se
presenta un error de comunicacién (E60).
Selecciones: 00 = Fallo

01 = Sin fallo y operacién continua

00a01

Valor
Numeérico

00

Cca1

Modalidad Debug
Utilizado por el personal de servicio de campo de
Rockwell Automation.

ATENCION: Si C91 [MODALIDAD
DEBUG] se establece a 01, los
parametros C92 al C95 se habilitan. No
cambie los parametros C91 al C95. El no
seguir esta precaucién puede dar como
resultado lesiones corporales.

00ao01

Valor
Nominal

00

C92 - C95

[Reservado]
Reservado para Uso Futuro. No lo Cambie

00 ao01

Valor
Numérico

00

Parametros y Programacion
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Solucion a los problemas del variador

Este capitulo proporciona informacién para guiarlo en la solucién de problemas del
variador. Se incluye una lista y la descripcion de los fallos y los problemas del variador
que se pueden producir.

durante la
aceleracion

sobrecorriente en el circuito
desconectador del hardware
mientras el variador se
encontraba acelerando.

4.1 Como borrar un fallo
ATENCION: Siunfallo se borra mientras hay un comando de operacion
vélido, el variador funcionara tan pronto como se borre el fallo sin
desconectar y conectar la entrada. El no seguir esta precaucion puede
dar como resultado lesiones corporales.
Si se produce un fallo, la causa de éste debera ser corregida antes de poder borrarlo.
Una vez realizada la accion correctiva podra borrarse el fallo mediante cualquiera de
estos procedimientos:
* Oprima Stop en el teclado
* Restablezca el variador a través de una entrada digital que esté programada a la
seleccion 18 {RS}.
* Desconecte y conecte de nuevo la alimentacion al variador
4.2 Descripciones de los fallos del variador
La Tabla 4.1 lista los fallos del variador y las acciones correctivas.
Tabla 4.1 — Fallos del variador
Ndmero Nombre del
de Fallo Fallo Descripcién del Fallo Accion Correctiva

EO1 Sobrecorriente Se ha detectado una Verifigue que no haya un cortocircuito en la

mientras trabaja sobrecorriente en el circuito salida del variador o condiciones de carga
desconectador del hardware | excesiva en el motor.
mientras el variador se
encontraba trabajando.

EO2 Sobrecorriente Se ha detectado una Verifigue que no haya un cortocircuito en la
durante la sobrecorriente en el circuito salida del variador o condiciones de carga
deceleracion desconectador del hardware | excesiva en el motor.

mientras el variador se
encontraba desacelerando.
EO3 Sobrecorriente Se ha detectado una Verifigue que no haya un cortocircuito en la

salida del variador, condiciones de carga
excesiva en el motor, un tiempo de aceleracion
demasiado corto o una seleccion de refuerzo
manual que esta establecida en forma
inadecuada.

Solucién a los problemas del variador
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Tabla 4.1 — Fallos del variador

Ndmero Nombre del
de Fallo Fallo Descripcién del Fallo Accion Correctiva

EO04 Sobrecorriente en | Se ha detectado una Verifique las lineas de salida o el motor en
una pendiente sobrecorriente en el circuito busca de un fallo de tierra.
pronunciada desconectador del hardware

mientras el variador se
encontraba en una pendiente
pronunciada.

EO5 Proteccion interna | La proteccion electrénica Verifique la entrada bajo b12 [CORRIENTE DE
del motor interna del motor se ha SOBRECARGA DEL MOTOR]. Reduzca A42

activado debido a la [TENSION DE REFUERZO MANUAL]. Verifique el
sobrecarga del motor motor y la tension nominal del variador.
conectado.

EQ7 Sobretensién La tension maxima del Bus de | La regeneracion del motor ha causado una
CC se ha excedido debido a | sobretension del bus. Extienda el tiempo de
la energia regenerativa del desacel.
motor.

EO8 Error del EEPROM | El EEPROM tiene datos no Restablezca el EEPROM restableciendo los
validos. valores por defecto usando b84 [FUNCIONES DE

RESTABLECIMIENTO].

EO9 Baja tension La tension del Bus de CC Controle la linea de CA de entrada para
cay6 por debajo del valor determinar si existe baja tensién o una
minimo. interrupcién en la linea de potencia.

E11 Error del Hay un mal funcionamiento o | Verifique el cableado externo en busca de una

Procesador anormalidad en el CPU causa posible. Si el problema persiste haga
que el variador sea revisado por personal de
servicio autorizado de Rockwell Automation.

E12 Fallo externo Se ha recibido la indicacién Elimine la causa del fallo en el cableado
de fallo externo 12 (EXT) en | externoy borre el fallo.
una de las entradas digitales
(C01-C05).

E13 Proteccioén contra | Se establecié una entrada Verifique la tension de la linea de entrada en
arranque no digital (C01-C05) a 13 (USP) | busca de baja tension o interrupciones de
intencional y la potencia se restaurd potencia de la linea. Elimine el comando de

mientras una entrada de funcionamiento antes de energizar.
funcionamiento estaba activa.

El4 Fallo de tierra Habia un fallo de tierra en las | Verifigue en busca de un fallo de tierra en las
terminales de salida del terminales de salida.
motor.

E15 Tension de Entrada | La tension de entrada es mas | Verifique la linea de CA de entrada.

excesiva alta que la permitida.

E21 Fallo de sobre Se ha detectado calor Limpie las aletas bloqueadas o sucias del

temperatura excesivo dentro del variador. | disipador de calor. Verifique la temperatura
ambiente. Verifique las distancias de espacios
libres adecuadas. En los modelos con un
ventilador, verifique el funcionamiento del
ventilador. Verifique en busca de carga
excesiva del motor.

E22 Error del Hay un mal funcionamiento o | Verifique el cableado externo en busca de una
procesador anormalidad en el CPU causa posible. Si el problema persiste haga

que el variador sea revisado por personal de
servicio autorizado de Rockwell Automation.
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Tabla 4.1 — Fallos del variador

NUmero
de Fallo

Nombre del
Fallo

Descripcién del Fallo Accion Correctiva

E35

Circuito PTC
Activado.

La resistencia del termistor Verifigue en busca de una condicion de
externo era demasiado sobrecarga en el motor o verifique que haya la
grande. (Mayor de 3 kQ) ventilacién adecuada en el motor.

EGO

Error
de Comunicacién

Se ha presentado una pérdida | Verifique las conexiones de comunicacion.

de comunicacion.

4.3 Problemas Posibles y Acciones Correctivas

Tabla 4.2 — Problemas del Variador

Problema

Accion Correctiva

El motor no arranca. 1.

Verifigue el circuito de potencia.

* Verifique la tensién de abastecimiento.

* Verifique todos los fusibles y desconexiones.

Verifique el motor.

* Verifique que el motor esté conectado adecuadamente.
* Verifique que no existan problemas mecénicos.
Verifique las sefales de entrada de control.

* Verifique que la sefial de arranque esté presente.

* Verifique que la sefial de Marcha Hacia Adelante o Marcha en Reversa esté
activa, pero no ambas.

* Verifique el cableado de las terminales H, O y L si se esta usando un
potenciémetro de velocidad remoto.

* Sise usa un arranque de 3 cables, aseglrese que esté programada una
parada de 3 cables.

* Verifique que el comando de restablecimiento {RS} no esté activo
Verifigue la seleccién de A0l [SELECCION DE COMANDO DE FRECUENCIA]
Verifique la seleccion de A02 [SELECCION DE COMANDO DE ARRANQUE]

* Si estéa establecida a la verificacion de arranque del teclado FO4 [DIRECCION DE
LA TECLA DE ARRANQUE], cuando est4 establecida a 02, la entrada digital 00
{FW} o 01 {RV} debe estar activa antes de oprimir la tecla de arranque.

La direccion de giro del 1.
motor es incorrecta.

w

Verifigue las conexiones de salida del motor. Invierta dos de las tres fases si es
necesario.

Verifigue que las entradas de control hayan sido alambradas correctamente.

Si se usa un control de 3 cables, aseglrese que la entrada hacia
adelante/reversa de 3 cables esté programada.

Verifique la seleccion de FO4 [DIRECCION DE LA TECLA DE ARRANQUE]

El motor no acelera en
forma adecuada.

a bk wd PPk

Verifique para ver si se ha ordenado una frecuencia.

Verifique para ver si se ha seleccionado una frecuencia preestablecida.
Verifigue para ver si la carga del motor es demasiado alta.

Verifiqgue para ver si el tiempo de aceleracion es demasiado grande.

Verifique para ver si el refuerzo manual y el limite de corriente estan establecidos
adecuadamente.

Solucién a los problemas del variador
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Tabla 4.2 — Problemas del Variador

Problema

Accion Correctiva

El motor trabaja en forma 1.

inestable.

Si se presentan cambios sUbitos de carga alta, escoja un variador y un motor
con capacidades nominales més altas o reduzca los cambios de carga.

2. Si se presentan frecuencias de resonancia en el motor, arregle el salto de las
bandas de frecuencia.

3. Silatension de entrada no es constante, cambie la frecuencia de portadora de
PWM.

La velocidad del motor no 1.
coincide con la frecuencia. 2

Verifique para ver que la frecuencia méxima se ha introducido correctamente.
. Verifique la velocidad nominal del motor y la relacién de reduccién del engranaje.

3. Verifique para ver si el refuerzo manual y el limite de corriente estan establecidos
adecuadamente.

4. Si se usa control de PID, verifique los ajustes de ganancia.

Los parametros

almacenados no coinciden

con los valores
introducidos.

Cuando la tensién de entrada se cambi6 a desconectado los valores introducidos se
transfirieron al EEPROM a prueba de fallas de potencia. El tiempo de desconexién
de potencia debe ser de al menos 6 segundos.

No se pueden efectuar

entradas.

Verifique para ver si la proteccion del pardmetro esté activada a través de una
seleccion de entrada digital de 15 {SFT}.

La proteccion electrénica
del motor (fallo EO5) esta

1. Verifique la seleccién de refuerzo manual para ver si no esta demasiado alto.
2. Verifique la seleccion de la proteccién electronica del motor para estar seguro

activada. que esta correcta.
4.4 Otras pantallas en el Teclado
Tabla 4.3 — Otras pantallas en el Teclado
Pantalla Descripcion

Se ha emitido una sefial de restablecimiento.

El variador SP120 esta en la modalidad de listo.

Nota: Si el motor estaba trabajando cuando se recibio la entrada 18{RS}, el motor se detendra
por inercia.

La tension de entrada se ha desconectado.

El tiempo de espera antes de un nuevo arranque automatico ha expirado (vea b01 [SELECCION
DE LA MODALIDAD DE NUEVO ARRANQUE] a b03 [TIEMPO DE NUEVO ARRANQUE]).

Se ha seleccionado el ajuste de fabrica y el variador esta en la fase de inicializacion.

(vea b84 [FUNCIONES DE RESTABLECIMIENTO], b85 [SELECCION DE VALORES POR DEFECTO DE
FABRICA]). Si su variador es una versién K, estan cargados los parametros para la version de 50
Hz. Si su variador es una versién U, estan cargados los parametros para la version de 60 Hz.

No hay datos presentes o la funcién no esta activa.

4-4
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Especificaciones técnicas

Serie S12-
101P4 102P6 104PO
Tipo 201P4 | 401P5 | 402P5 | 202P6 | 203P0 | 403P8 | 204P0 | 205P0 | 405P5 | 207P1 | 408P6 | 20010 | 20015
Potencia (kw)| 0.2 0.4 | 075 | 04 .55 1.5 | 0.75 1.1 2.2 15 3.7 2.2 3.7
del variador  (HP)| (.25) | (0.5) | (1.0) | (0.5) | (.75) | (2.0) | (1) | (1.5 | 3.0) | (2 | (5.00 | (3) (5)
Corrientenominal | 55 | N/A | N/A | 10.0 | N/A | N/A | 16.0 | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A | N/A
de entrada (A)
de 115V
Corrientenominal | 3.1 | N/A | N/A | 5.8 6.7 | NJ/A | 9.0 | 11.2 | N/A | 16.0 | N/A | 225 | N/A
de entrada (A) 10
de 230V
Corrientenominal | 1.8 | N/A | N/A | 3.4 39 | NNJA | 5.2 6.5 | NJ/A | 9.3 | N/A | 13.0 | 20.0
de entrada (A) 30
de 230V
Corriente nominal | N/A | 2.0 33 | NNA | NJA | 50 | NJA | NJA | 7.0 | N/A | 11.0 | N/A | N/A
de entrada (A) 30
de 460V
Corriente nominal | 1.4 15 2.5 2.6 3.0 3.8 4.0 5.0 55 7.1 8.6 | 10.0 | 15.9
de salida (A)
Disipacion de 17 32 44 29 33 65 41 53 92 70 138 | 101 | 169
potencia (Vatios)
Masa (kg) 115v| 1.1 N/A | N/A 1.2 N/A N/A 1.5 N/A N/A N/A N/A | N/A | N/A
(1b) (2.43) (2.65) 3.3)
230V 0.7 | N/A | NNJA | 085|085 | N/A | 1.3 13 | NJA | 22 | NJA | 2.8 2.8
(1.54) (1.87)|(1.87) (2.87)|(2.87) (4.85) (6.17)|(6.17)
460V | N/A 1.3 1.7 N/A | N/A 1.7 N/A N/A 2.8 N/A 2.8 N/A | N/A
(2.87)|(3.74) (3.74) (6.17) (6.17)
Tension de 100V -5% a 120V +£5%;
entrada (V) | 200V -10% a 240V +5%, 50/60 Hz +5%:
400V -10% a 480V +5%, 50/60 Hz £5%
Tensién de 3® ajustable de 0 a 460V
salida (V)
Tipo de IP20. El encerramiento IP20 aplica Gnicamente cuando el variador de velocidad SP120 es
proteccion cableado para entrada de potencia 3-fases.

Frecuenciadela
portadora PWM

0.5a16 kHz

Caracteristicas
V/Hz

Relacién V/Hz programable, control de V/Hz (par de torsién constante, par de torsién variable)

Tipo de control

Tension-impulsada, seno de PWM pesada, madulo de potencia IGBT

Frecuencia de
salida

0.5a 360 Hz

Especificaciones técnicas
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Precision del
comando de

Digital: £0.01% de la frecuencia maxima
Analdgica: £0.2% de la frecuencia maxima

frecuencia
Resolucion de Digital: 0.1 Hz; Analdgica: 0.01% de la frecuencia maxima
frecuencia
Potencia de Software: 150% para 60 segundos (una vez en un periodo de 10 min.); Hardware: 220%
sobrecarga
Par de torsion de | minimo 150% en frecuencias > 3 Hz
arranque
Par de torsion de | S12-201P4 ...204P0: 100% (Aproximados, Valores reales dependiendo
frenado S12-205P0 ...207P1: 70% de las caracteristicas del motor)
inherente S12-20010 ...20015: 20%
Freno de CC Frecuencia de arranque, par de torsion de frenado, los tiempos de funcionamiento son
variables
Entradgs 0a 10V, 10 kQ de impedancia de entrada
analdgicas 4 a 20 mA, 250 kQ de impedancia de entrada
Entrada del PTC
Entradas 5 entradas activadas de nivel programable, l6gica de 24V PNP, contactos NA o NC
digitales
Salidas 1 salida analdgica programable, 0 a 10V, 1 mA
analdgicas Precisién: +/- 5% para la frecuencia, +20% o corriente

Salidas digitales

2 salidas de colector abierto, 27V CC, 50 mA

Salida del relé

1 relé de indicacion de fallo (contacto de cambio)
Capacidad nominal resistiva: 2.5 A a 250V CA; 3 Aa 30V CC
Capacidad nominal inductiva: 0.2 A a 250V CA; 0.7 A a 30V CC

Funciones de
proteccion

Sobrecorriente, sobre tension, baja tension, proteccion electrénica del motor, sobre
temperatura, fallo de tierra

Otras funciones

15 velocidades preseleccionadas, control del PID, proteccion contra arranque no intencional,
interface Serie RS-422, frecuencias de salto

Temperatura -10 a +40°C (hasta +50°C retirando la cubierta superior, reduciendo la frecuencia de portadora
ambiental a 2 kHz y desclasificando la salida en 20%)

Humedad Humedad relativa de 20 - 90%, sin condensacion

relativa

Vibracion/Impact
0

Vibracion: Operacional/lmpacto de 0.6 G; Operacional de 10.0 G

Altitud maxima
de instalacién

1000 m (3300 pies) sobre el nivel del mar

Opciones Médulos de filtro de linea
Estandares Lineamientos del EMC de la EN 61800-3 en conexién con los médulos de filtro de linea
opcionales en linea con los lineamientos de instalacion
Lineamiento de Baja Tensién de la EN 50178
%U@cuwosc %@Q CsA222 C € 0N223 (pending)
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Dimensiones del S12-201P4/202P6/203P0
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Figura A.1 — Dimensiones del S12-Y01P4/202P6/203P0
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Dimensiones del S12-204P0/205P0/401P5
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Figura A.2 — Dimensiones del S12-204P0/205P0/401P5
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Dimensiones del S12-207P1
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Figura A.3 — Dimensiones del S12-207P1
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Dimensiones del S12-20010/20015/408P6
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Figura A.4 — Dimensiones del S12-20010/20015/408P6
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Dimensiones del S12-101P4/102P6
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Figura A.5 — Dimensiones del S12-101P4 / 102P6
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Dimensiones del S12-104P0
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Figura A.6 — Dimensiones del S12-104P0
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Dimensiones del S12-402P5/403P8/405P5

™
@
H <(*®
|
N
- ~{
gls
(o
v

i

: ,_-:,l::_Q:: I"T"! 0
A L5 C)Q %
. viidl N i LN L\ =
0.20 5
¢ ) (0.20)
Alre %
110
4 (0.1
(4.33) (0.16)
[ 1 (0. 28) Terminal de circuito
— Qﬁ@ principal
_J\_
[][]ﬂ[]UUU [][][][][]“ Terminal de alarma
9 ’f! Terminal de circuito de
e control
@ 1
FAN Todas las dimensiones
4 en mm (pulg.)
1
' ' 6 (0.24) $12-402P5 no tiene un ventilador.
Terminal de tierra '

Figura A.7 — Dimensiones del S12-402P5/403P8/405P5
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Especificaciones del médulo de filtro de linea

Tension de .
prueba (V CC Seccion
Corriente durante 2  |transversal max. Seccibn
Tension | Corriente | 4e fugaa segundos) del cable de |transversaldel Disipacion

Moédulo de filtro | nominal | "ominala | 50 Hz fase; entrada (mm?) |cabledesalida| ge calor

de linea V) 40°C(A) | (mA) tierra L/N (mm?) W)
S12-MF1-1010 | 100-120 10 <35 N/A 4/4 3x1,5 N/A
S12-MF1-1016 | 100-120 16 <35 N/A 4/4 3x1,5 N/A
S12-MF1-Y007| 200-240 7 <35 1400/ 2800 4/4 3x1,5 6
S12-MF1-Y012| 200-240 12 <35 1400/ 2800 4/4 3x1,5 7
S12-MF1-Y022| 200-240 22 <10 1400/ 1400 4/4 3x2,5 9
S12-MF1-2004 | 200-240 4 <35 1400/ 2800 4/4 4x1,5 N/A
S12-MF1-2007 | 200-240 7 <35 1400/ 2800 4/4 4x1,5 N/A
S12-MF1-2020 | 200-240 20 <35 1400 / 1400 4/4 4x2,5 N/A
S12-MF1-4007 | 380-460 7 <35 1978/ 2800 4/4 4x1,5 7
S12-MF1-4011 | 380-460 11 <35 1978/ 2800 4/4 4x2,5 10

Corriente: a temperatura ambiente de 40°C
Sobrecarga: 150% IN durante 10 min.
Frecuencia: 50/60 Hz

Material: acero, superficie refinada

Clase de humedad: C

Altura de operacion: < 1000 m sin desclasificacion
> 1000 m, Iy-2%, por cada 1000m

Rango de temperatura: 25°C a +85°C

Conexiones: Terminales de entrada IP 20 y PE-tornillo M5
Lado de carga: cable, sin blindaje

Dependencia de la corriente en la temperatura ambiental
%1 1,2
N'10

0,8

0,6

0,4

0,2
0 |
0 20 40 60 80

" temperatura en °C

100
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Dimensiones del filtro
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I = Fin e

™ TH

‘”—/&” I L/W ——

~~~~~~~ TR 9
A
| |
,@, ,@, 1
B
Todas las dimensiones en mm (pulg.)
Modulo defiltro de A B C D E F
Numero de modelo linea
S12-101P4/102P6 S12-MF1-1010 130 128 NA 118 119 4x6
S12-104P0 S12-MF1-1016 180 128 NA 168 119 4x6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-Y007 120 80 25 110 67 2x6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-Y012 130 110 27 118 98 4x6
S12-207P1/20010 S12-MF1-Y022 180 140 29 168 128 4x6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-2004 120 80 NA 110 67 2x6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-2007 130 110 NA 118 98 4x6
S12-207P1/20010/20015 S12-MF1-2020 180 140 NA 168 128 4x6
S12-401P5/402P5/403P8/405P5 S12-MF1-4007 130 110 27 118 98 4x6
S12-408P6 S12-MF1-4011 180 140 29 168 128 4x6
Especificaciones técnicas A-11
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Diagrama del bloque de circuitos del PID
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Cumplimiento con Estandares sobre
Compatibilidad Electromagnetica
(CE)

Este dispositivo es un componente disefiado para utilizarse en maquinas o sistemas
de uso industrial. Lleva el simbolo CE de conformidad con la directiva sobre baja
tension (LV) 73/23/EEC si se instala debidamente. También ha sido probado para

su cumplimiento con la Directiva del Consejo 89/336 sobre Compatibilidad
Electromagnética (EMC). Las normas utilizadas para esta prueba son: LV: EN50178,
EN60204-1, EN60950, EMC: EN61800-3 (EN55011, Grupo 1, Clase B (Uso
Industrial)).

C.1 Notas e Instrucciones Generales

El cable del motor se debe mantener tan corto como sea posible para evitar la
emision electromagnética asi como las corrientes capacitivas. La longitud del cable
aumenta la corriente capacitiva y la emision electromagnética.

Se recomienda que la longitud del cable del motor no exceda 50 metros.

Siempre se recomienda instalar reactores de salida si la longitud del cable excede
50 metros.

Los filtros contienen capacitores entre las fases y las fases a tierra asi como
resistores de descarga adecuados, pero después de desconectar la tension de la
linea espere un minimo de 60 segundos antes de retirar las cubiertas protectoras
o tocar las terminales para evitar un choque eléctrico.

No se recomienda el uso de dispositivos de control del fallo de tierra (RCD). Si es
inevitable, sélo se deben usar dispositivos de control que sean adecuados para
corrientes de tierra de CC, CA o de Alta Frecuencia (tipo B RCD). Se recomienda usar
dispositivos cuyas caracteristicas de tiempo de respuesta sean ajustables,

para evitar el traspiés molesto durante el arranque del variador.

La capacidad térmica del filtro de linea esta garantizada hasta una longitud maxima
del cable del motor de 50 metros.

Los filtros de linea se han desarrollado para usarse en los sistemas con conexion de
puesta a tierra. No se recomienda el uso en los sistemas sin conexion de puesta a
tierra.

Cumplimiento con Estandares sobre Compatibilidad Electromagnética (CE) C-1
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C.2

C.3

Condiciones basicas para una instalacion conforme
ala EMC

Para lograr la conformidad deberan cumplirse los siguientes puntos:

* Se debe instalar un médulo de filtro de entrada (vea el apéndice A) a fin de reducir
las emisiones por conduccién.

El cumplimiento del variador SP120 a los niveles de emisiones por conduccién con
el moédulo de filtro de linea adecuado es el siguiente:

Frecuencia de la Portadora Longitud del
PWM Cable de Motor Limite
<16 kHz 10 m Clase B
<5kHz 20 m Clase B
<16 kHz 50 m Clase A

* La conexion de puesta a tierra del equipo y del blindaje de cables habréa de ser
firme, con conexiones de baja impedancia.

¢ Todos los cables del motor deben llevar blindaje o estar insertos en un conductor
metdlico con conexion de puesta a tierra.

* Todos los cables de sefiales y control deben llevar blindaje o estar insertos en un
conductor metdlico con conexion de puesta a tierra.

* Asegurese que la terminal a tierra fisica protectora (PE) del filtro est4 conectada
adecuadamente con la terminal a tierra fisica protectora del variador. El filtro debe
estar conectado de manera firme y permanente con el potencial de tierra para evitar
choques eléctricos.

Instrucciones Generales para una Instalacion que
Cumpla con EMC

Cable de Motor

El cable entre el variador y el motor debe ser cable blindado de 4 alambres (tres fases
y tierra).

No exceda la longitud maxima del cable de motor para el médulo de filtro de linea
especifico utilizado.

Cable de Control

El cableado de control debe llevar blindaje o estar inserto en un conductor metalico
con conexién de puesta a tierra.

El blindaje debe estar conectado a la PE en ambos extremos del cable.

C-2
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Formulario de Comentarios
sobre el Manual

Utilice este formulario (DIF, siglas en inglés para Documentation Improvement Form)
para hacernos llegar sus comentarios sobre esta publicacion, o bien, para informar-
nos sobre algun error que haya detectado. Para su comodidad puede anexar copias
de las paginas de sus comentarios. Una vez que haya terminado de contestar el
formulario, sirvase enviarlo a:

Reliance Electric
Technical Documentation
24800 Tungsten Road
Cleveland, Ohio 44117

Fax: 216.266.7785

Nombre de la Publicacién: Manual de Instalacion y Operacién del Variador de
CA SP120

NuUmero de la Publicacion: D2-3456-2 | Fecha de Publicacion: Julio de 2000

Comentarios:

Su nombre: Fecha:
Nombre de la Empresa: Teléfono: ()
Direccion:

Gracias por sus comentarios.

Para Uso Interno del Departamento de Publicaciones

Fecha: No. de Formulario DIF:

Accion de Seguimiento:

Rockwell
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1.1

1.2

Introducao

Este capitulo descreve o inversor SP120 CA e como identifica-lo baseando-se no seu
namero de modelo. Ele também fornece informacdes sobre o recebimento e a descrigdo
da placa de identificag&o e outros recursos do inversor.

Consulte o Apéndice A quanto as especificagcdes e dimensfes de montagem para 0s
médulos de filtro de linha do SP120.

Convencoes utilizadas neste manual

Para ajudar na diferenciagdo entre nomes de parametros e configuragdes de parametros
em outros textos
foram utilizadas as seguintes convencdes:

* Os numeros e nomes de parametros sdo indicados da seguinte maneira:
d01 [FREQUENCIA DE SAIDA]

* As configuragfes de entrada e saida dos parametros sdo indicadas com o nimero da
configuragdo seguido pela descricdo alfa dentro de {Chaves}. Por exemplo: 18{RS}.

Descricdo do numero do modelo

A Figura 1.1 abaixo descreve a estrutura de numeracao do modelo do inversor SP120 CA.
Note que nem todas as combinag6es podem ser configuradas como um inversor. Para
maiores informacdes, consulte o Apéndice A, Especificacbes Técnicas.

S12-201P4L U

S12 =SP120

Classificacdo de Tens&o
1=115 VCA (1¢)
2 =230 VCA (1por 39
4 =460 VCA (3¢)

Tipo de Gabinete
0 = chassi protegido 1P20

Corrente de saida
1P4=1,4A (0,25 HP (0,2 kW) @ 230 V) 5P0=5,0 A (1,5 HP (1,1 kW) @ 230 V)
1P5=1,5A(0,5HP (0,4 kW) @ 460 V) 5P5=5,5A (3 HP (0,75 kW) @ 460 V)
2P5=2,5A (1,0 HP (0,75 kW) @ 460 V) 7P1=7,1A (2,0 HP (1,5 kW) @ 230 V)
2P6=2,6 A(05HP (0,4 kW) @ 230V) 8P6=8,6A (5HP (3,7 kW) @ 460 V)
3P0=3,0A (0,75 HP (0,55 kW)@ 230 V) 010 = 10 A (3,0 HP (0,75 kW) @ 230 V)
3P8=3,8A(20HP (1L5kW) @ 460V) 015=15A (5,0 HP (3,7 kW) @ 230 V)
4P0=4,0A (1,0 HP (0,75 kW) @ 230 V)

L = Teclado
D = DeviceNet

U=60Hz

Figura 1.1 — Estrutura do Numero do Modelo
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1.3

13.1

1.3.2

1.3.3

Recebimento do seu novo inversor

Vocé é responsavel pela inspecdo completa do equipamento antes de aceitar a
remessa da empresa transportadora. Verifique o(s) item(ns) recebido(s) contra a
ordem de compra. Se houver itens visivelmente danificados, ndo aceite a entrega
até que o agente da empresa transportadora faca uma anotagdo do dano na nota de
frete.

Como retirar o inversor da embalagem

Retire todo o material de embalagem, cunhas, ou suportes dentro e na proximidade
do inversor. Remova todo o material de embalagem do dissipador de calor. Deixe a
capa de protecdo contra detritos no lugar, em cima do inversor.

Se vocé encontrar algum dano que néo foi identificado durante o desempacotamento,
notifiqgue o agente da transportadora. Deixe o contéiner de remessa intacto e solicite
ao agente da transportadora para que faca uma inspecao visual do equipamento para
verificar o dano.

Como inspecionar o inversor

Ap6s retirar da embalagem, verifique o nimero de catalogo da placa de identificacao
do(s) item(ns) contra a sua ordem de compra. Uma explicacéo do sistema de
numeracdo do modelo para o inversor SP120 é fornecido na figura 1.1 para servir
de auxilio na interpretacdo da placa de identificacao.

Importante: Antes de instalar e dar partida no seu inversor SP120, faca uma
inspecao quanto a integridade mecénica. Procure por pecas, conexdes
ou fios soltos.

Armazenamento e Condi¢bes Operacionais

Siga as recomendacdes a seguir para prolongar a vida Util e o desempenho do
inversor:
* Armazene dentro do limite de temperatura ambiental de —25 °C a 70 °C.

* Armazene dentro de uma faixa de umidade relativa, sem condensacéo, entre 20 e
90%.

¢ Evite 0 armazenamento ou operacédo do inversor em locais onde ele possa estar
exposto a uma atmosfera corrosiva.

Proteja-o contra a umidade e luz solar direta.

Opere dentro do limite de temperatura ambiental de —10 °C a 40 °C.

Importante: Para operar o inversor entre 40 °C e 50, faca os ajustes seguintes:
* Reduza a frequéncia portadora para 2 kHz
* Reduza a corrente de saida para 80% da corrente nominal do inversor

* Remova a tampa de protecdo contra detritos da parte superior do
inversor

1-2
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1.4 Etiqueta da placa de identificacdo do inversor

A Figura 1.2 descreve uma etiqueta tipica da placa de identificacdo do inversor
SP120.

— Numero do Modelo Classificacdo do Gabinete

512-201P4LU AIP20
| |V: 200-240 1@ (3@) || O|V: 200-230 3@

N|a:3101.8) Yla 14 e
U | Hz: 50/60 E Hz: 0.5-360 rorane 08N (5 1m 1t
T|ya

va: 500 [T 5.2 KW /0.3 HP

REI\L[%W]%BESH-&]- Date: 9927 NE16452-2
ELECTRICHN / MADE IN JAPAN

NuUmero de Série

Figura 1.2 — Etiqueta da placa de identificac&o do inversor SP120

Importante: Os valores para as unidades IP20 sdo validos somente para alimentagéo
trifasica . O inversor SP120 néo é IP20 quando ligado em monofasico.

Introducéo
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1.5 Caracteristicas do inversor

painel de controle tampa frontal

Interface serial RS-422

gabinete \ o

dissipador de calor

terminais de controle
parafuso

Para fazer a fiacdo dos terminais
de forca e relé de indicacéo de
falha, afrouxe o parafuso e abra
a unidade de controle.

Figura 1.3 — Caracteristicas do inversor
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Instalacao e fiacao do inversor

ATENCAO: A instalag&o, colocagdo em funcionamento e a manuteng&o
destes inversores devem ser realizadas somente por pessoas
experientes e que estejam totalmente familiarizadas com o
funcionamento do equipamento e de toda a maquina. A inobservancia
desta precaucao pode resultar em lesao corporal grave ou morte.

ATENCAO: Os dispositivos possuem capacitores de barramento CC
gue sdo energizados mesmo quando a alimentacdo de entrada estiver
desligada. Por esta razdo, aguarde no minimo 5 minutos apos o
desligamento da alimentacéo de entrada antes de abrir o dispositivo e
comecar a trabalhar no mesmo. Tome cuidado para ndo tocar em
nenhuma peca energizada. A inobservancia desta precaucéo pode
resultar em lesdo corporal grave ou morte.

ATENCAO: N4o aplique uma tenséo de entrada aos terminais de saida
U/T1, VIT2 e WIT3, pois podera causar danos no inversor.

ATENCAO: Entre em contato com os fabricantes do motor ou maquina
no caso de utilizar motores padréo com frequéncias superiores a 60 Hz
em sua aplicacdo. A inobservancia desta precaucdo pode resultar em
danos no equipamento.

Este capitulo descreve como montar o inversor SP120 e seus componentes externos.
Os locais e métodos para fazer a fiacdo do bloco terminal de alimentacédo e bloco
terminal de controle também séo indicados.

2.1 Distancias minimas para a circulacao de ar

O inversor deve ser instalado obedecendo-se as distancias minimas para a circulacao
de ar indicadas na figura 2.1.

A
100 mm
(3,94 pol.) Circulacao
A de ar T
< > S E—— ——
30mm | Inversor 3o mm —
(1,18 SP 120 | (1,18 pol) o
pol.) ———
A
100 mm
(3,94 pol.)
A

Figura 2.1 — Distancias minimas para a circulagéo de ar
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2.2 Montagem do Inversor

Monte os inversores sobre uma superficie lisa, vertical e nivelada. A orientacdo do
inversor deve ser vertical (parte superior para cima), para uma dissipacao de calor
adequada. Consulte o Apéndice A quanto as suas dimensoes.

Instale o inversor com quatro (4) parafusos M4 x 0,07 (8-32). Aplique um torque de
1,2 Nm (11 pol.-libra) aos parafusos de montagem.

Certifique-se de que a tampa de protecéo contra detritos esteja no local durante a
instalacdo do inversor para evitar a penetragdo de filetes, isolamento de cabos e
poeira no inversor.

2.3 Localizacdes dos Blocos Terminais

A figura 2.2 indica a localizacao da alimentacao, controle e blocos terminais de relés
de falha.

x* +1 + — % * ALO AL1 AL2
L5 4 3 2 1P24 NN IR @@@
9)%)%3%5%)%)%, RURNI SR + N6 Usado 1
[ | L1 L2 NL3U/T1V/T2W/T3 . . .
‘ . . . . . . S12-201P4LU / 202P6LU / 203POLU
(0 +1 + — Relé de falha

I@ )%} %) %)%9)%)%, W Bloco Terminal

Bloco terminal de controle

|
00000000 |®|®|®|®|®|®|

H O 0Ol L FMCM2 1211 L1 L2 N/L3U/TLVIT2WIT3

Todos os demais niumeros de modelos

Bloco terminal de Alimentacao

Figura 2.2 — Localiza¢des dos Blocos Terminais
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2.4 Como fazer afiagcao de alimentacao do Inversor

ATENCAO: Certifique-se de que a tenséo de entrada corresponde a
tenséo indicada na placa de identificacdo do produto. A inobservancia
desta precaucao pode resultar em lesdo corporal grave ou morte.

ATENCAO: Durante a operacgéo normal, aplique os controles de
START/STOP (PARTIDA/PARADA) através dos terminais de controle ou
painel de controle, ao invés de desconectar e reaplicar a alimentacéo
de entrada ao contator do motor ou inversor. Caso seja necessario
utilizar este método para a partida ou parada, ou se néo for possivel
evitar um ciclo frequente de alimentacéo, certifique-se de que isto ndo
ocorra mais de uma vez a cada 5 minutos. Ndo instale nenhum capacitor
ou supressores aos terminais de saida do inversor. A inobservancia
desta precaucao pode resultar em danos no equipamento.

ATENCAO: Tome precaugdes especiais no caso de um reinicio
automético. Para evitar lesdes causadas por um reinicio automatico
do inversor ap6s uma falha de energia, instale um componente de
comutacado na entrada que seja desativado na ocorréncia de falha de
energia, e que possa ser ligado apenas manualmente quando a fonte
de alimentacéo retornar (como por exemplo um contator, etc.). A
inobservéancia desta precauc¢éo pode resultar em lesé@o corporal grave
ou morte.

ATENCAO: Se a capacidade do sistema de distribuicéo ultrapassar a
corrente simétrica maxima de fuga de curto-circuito do inversor de
5.000 amperes, uma impedéncia adicional deve ser acrescentada a
alimentagdo de linha CA do inversor para limitar a corrente disponivel
na ocorréncia de uma falha. A inobservancia desta precaucdo pode
resultar em dano no equipamento.

Fonte de alimentacdo de entrada

Filt
Dispositivo de Desconexao opéi(r,?w
Fusiveis
T L1 UmL O—~—~
(T L2 vit2 ()
N N/L3
w3 O
Inversor @ Q
SP120 CA

Barramento CC

) D

Figura 2.3 — Diagrama de blocos da fiacdo de alimentagéo
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2.4.1 Descricdes do bloco terminal de alimentacéao

A figura 2.4 fornece descri¢cdes do bloco terminal de alimentacao.

* +1 + - % %

69| (629 (029 0298 (0291 (629

+1 +

()

(X)

09 (0291 (0390 (029 (039

L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3

L1 L2 N/L3U/T1VIT2WIT3

S12-201P4LU/202P6LU/203POLU

. Todos os demais nimeros de modelos
* N&o Usado

Terminal Descricao

L1, L2, N/L3 Conexdo a alimentagao de entrada.
Para aplicagdes de entrada monofasicas, conecte a alimentacéo de entrada CA aos

terminais de entrada L1 e N/L3.

Conexdes do motor.
Use a ligagcao em estrela ou delta do motor de acordo com a tens&o nominal.

UIT1, VIT2, WIT3

- Conexdes de barramento CC.
+ Use estas conexdes para um interruptor do freio CC opcional.

Conex&o para o reator de barramento CC.

+ Esses terminais sdo conectados por uma conexao em ponte de cobre. Para aplicagdes
que necessitem de um reator de barramento CC, retire a ponte antes de instalar o
reator. Consulte a figura 2.3.

Conexdo do aterramento de protecdo. Consulte a figura 2.3.

Figura 2.4 — Bloco terminal de alimentacdo

2.4.2 EspecificacOes de fiacdo do bloco terminal de alimentacéo

A tabela a seguir relaciona as especificacdes de fiacdo do bloco terminal para os
inversores SP120.

Tabela 2.1 — Especifica¢des de fiagdo do bloco terminal de alimentagéo

Tamanho do | Tamanho Max./Min.do Torque Max./Min.
Modelo Parafuso Fio mm?2 (AWG) Nm (pol.-libra)

S12-101P4LU M4 53-1,3 (10— 16) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
S12-102P6LU, S12-104POLU M4 53-2,1(10-14) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-201P4LU, S12-202P6LU M3,5 2,1-0,75 (14 - 18) 0,9-0,8(8,0-7,0)
S12-203POLU M3,5 21-1,3(14-16) 0,9-0,8(8,0-7,0)
S12-204POLU M4 53-1,3 (10— 16) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
$12-205P0LU, S12-207P1LU, 12-20010LU M4 53-2,1(10-14) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-20015LU M4 53-3,3(10-12) 1,3-1,2 (11,5 - 10,6)
S12-401P5LU, S12-402P5LU, S12-403P8LU, M4 53-1,3(10-16) 1,3-1,2(11,5-10,6)
S12-405P5LU
S12-408P6LU M4 53-2,1(10-14) 1,3-1,2(11,5-10,6)
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2.4.3 Dispositivos de protecao de circuitos de derivagéo
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A tabela a seguir indica os valores minimos recomendados para os dispositivos de

protecéo de circuitos de derivagéo:

Tabela 2.2 — Protecéo de circuitos de derivagao

Classificacdo dos fusiveis

(Classe J) Tipo de disjuntor
Modelo Monofasico Trifasico Monofasico Trifasico

S12-101P4LU 10A N/A 140M-D8N-C10 N/A

S12-102P6LU 15A N/A 140M-D8N-C16 N/A

S12-104POLU 20 A N/A 140M-D8N-C25 N/A

S12-201P4LU 10A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B40
S12-202P6LU 10 A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-203POLU 10 A 10A 140M-D8N-C10 140M-D8N-B63
S12-204POLU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-205P0LU 15A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C10
S12-207P1LU 20 A 15A 140M-D8N-C16 140M-D8N-C16
S12-20010LU 30A 20 A 140M-D8N-C25 | 140M-D8N-C16
S12-20015LU N/A 30A N/A 140M-D8N-C25
S12-401P5LU N/A 3A N/A 140M-D8N-B25
S12-402P5LU N/A 6A N/A 140M-D8N-B40
S12-403P8LU N/A 10A N/A 140M-D8N-B63
S12-405P5LU N/A 10A N/A 140M-D8N-C10
S12-408P6LU N/A 15A N/A 140M-D8N-C16

2.4.4 Condicionamento da poténcia de entrada

O inversor é adequado para a conexao a uma alimentacéo de entrada dentro de
sua tensdo nominal (consulte as especificacdes). O fator de poténcia da fonte de
alimentacéo de entrada nao deve ultrapassar 0,99. Os sistemas de compensacéao
devem assegurar que nunca ocorra a sobrecompensagao.

Se o inversor necessitar ser instalado em uma das condigfes seguintes, deve-se
utilizar um reator da linha de entrada com impedancia de 3%:

* linha possui picos de ruido intermitentes superiores a 2000 V

ocorréncias frequentes de quedas de tenséo

o inversor € alimentado por um gerador

linha possui capacitores de correcdo do fator de poténcia

diversos inversores conectados através de um barramento comum (curto) para a
sua alimentacao

Instalagéo e fiacdo do inversor
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Tabela 2.3 — Reatores da Linha CA e Indutores CC

Reatores dalinha CA Indutores CC

Inversor HP No. Peca MTE mH No. Peca MTE mH
S12-x01P4xx 0,25 RL-00201 12 2RB003 20
S12-x01P5xx 0,50 RL-00202 20 2RB003 20
S12-x02P5xx 1,0 RL-00201 12 4RB002 12
S12-x02P6xx 0,50 RL-00204 6 4RB002 12
S12-x03P0xx 0,75 RL-00401 3 4RB002 12
S12-x03P8xx 2,0 RL-00402 6,5 4RB003 15
S12-x04P0xx 1,0 RL-00401 3 9RB003 7,5
S12-x05P0xx 15 RL-00801 15 9RB003 7,5
S12-x05P5xx 3,0 RL-00402 6,5 9RB004 11,5
S12-x07P1xx 2,0 RL-00801 15 12RB003 4
S12-x08P6xx 5,0 RL-00802 3,0 12RB004 15
S12-x0010xx 3,0 RL-01201 1,25 18RB003 2,75
S12-x0015xx 5,0 RL-01801 0,8 25RB04 1,75

2.4.5 Protecdo do motor

Os inversores SP120 apresentam uma protecédo eletrdnica de sobrecarga para
monitorar a corrente do motor. No caso de uma operag¢do com motores multiplos,
deve-se utilizar contatos térmicos ou resistores com coeficiente de temperatura
positiva (PTC — positive temperature coefficient) para cada motor. No caso de cabos
de motor com comprimentos superiores a 50 metros (165 pés), deve-se utilizar
reatores de motor.

2.4.6 Como aterrar o inversor

ATENCAO: O SP120 possui uma corrente de fuga elevada e deve ser
fisica e permanentemente ligado a terra. A inobservancia desta
precaucdo pode resultar em lesdo corporal grave ou morte.

Aterre o inversor conectando o fio-terra a partir do terminal de aterramento de entrada

do inversor (denominado PE@) ininterruptamente ao solo. Certifique-se de afastar o
poste de aterramento do inversor de outro maquindrio elétrico. Se vérios inversores
forem utilizados, assegure-se de que cada inversor seja aterrado separadamente
(veja a figura 2.5).

/

Inversor SP120 Inversor 0 Inversor SP120 Inversor SP120 Inversor SP120 Inversor SP120

Aterramentolw

de Protegdo =

_| Aterramento |
= de Protegdo =

I—7®

Figura 2.5 — Como aterrar o inversor
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2.5 Fiacado do bloco terminal de controle

ATENCAO: Os terminais de controle s&o isolados, mas n&o estio
conectados ao aterramento. Se terminal (L) no bloco terminal de
controle, os condutores expostos, blindagens ou condutores metalicos
podem se encontrar em niveis de tensao perigosos. Se esta precaucdo
néo for observada pode resultar em lesdo corporal grave ou morte.

Certifique-se de que os requerimentos a seguir sejam atendidos quando for feita
fiacdo do bloco do terminal de controle:

* Conduza toda fiacdo de controle de sinal em um cabo blindado ou conduite
metélico separado.

* O comprimento de fio de controle ndo deve ser superior a 20 metros (65,6 pés).

* Deve-se utilizar o fio de 0,75 mm? (18 AWG) para o relé de alarme. Aplique um
torque de 0,5-0,6 Nm (4,4-5,3 pol.-libra) ao parafuso de montagem.

* Uses fios de pares torcidos, blindados, de 0,75 a 0,14 mm? (18 AWG a 28 AWG),
ou fios de 3 condutores para todas as conexdes de sinais. Aplique um torque de
0,20 a 0,25 Nm (1,77 a 2,21 pol.-libra) em todas conexdes.

¢ Evite cruzamentos de linhas de forca ou linhas do motor com os fios de controle. Se
eles forem inevitaveis, certifique-se de que ocorram em angulos retos (90°).

* No caso de utilizar as saidas de transistor 11 ou 12, com uma carga indutiva como
um relé, instale um diodo de recuperacéo paralelo ao relé, como indicado na figura
2.6, para evitar danos a saida.

A figura 2.6 ilustra conex@es tipicas de terminais de controle.

N
N
<

Alimentacéo Alimentacéo
externa interna 24V
s dp2a §

¢ P24

1

EM 0-10V

AAAAAL

v

IMPORTANTE: Apenas uma fonte Referéncia de freqiiéncia
de freqiiéncia pode ser conectada

|
\
|
\
|
\
Pot. de }
T
|
|

de cada vez. Se mais de uma 12000 . H ? lov Relé de falha

referéncia for conectada ao mesmo (_Dhms ALO 230V CA

tempo resultard em uma referéncia (e} ~
RS ; 0-10V

de freqtiéncia indeterminada.

Para melhorar a protecdo contra

ruidos, o bloco terminal de controle
comum (terminal L) deve ser 4-20mA
conectado a ligagdo a terra/ligagdo

\

\

[

\

L AL2
de protegéo. < } T - g?)

\

ol .

Figura 2.6 — Conexdes tipicas de terminais de controle
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Tabela 2.4 — Descrig6es do bloco do terminal de controle e bloco do terminal de relés de falha

Figura 2.7 e tabela 2.4 fornecem descri¢cdes dos terminais de relés de falha e
terminais de controle do inversor.

L5 4 3 2 1P24

@@@@ ®®® ALO AL1 AL2
0000000 %
DLV LLLLLO

H O O L FMCM21211 Relé de falha

Bloco Terminal

Bloco terminal de controle

Figura 2.7 — Bloco do terminal de controle e bloco do terminal de relés de falha

ATENCAO: N4o faga uma ligagio em ponte nem coloque os terminais
H e L ou P24 e L em curto pois o equipamento podera ser danificado
ou destruido.

Terminal de
Controle Funcéo Descricédo

P24 24V CC Potencial de 24 V ou entradas digitais 1-5, carga max.
de 30 mA

1 Entradas digitais As entradas digitais 1 — 5 sdo entradas de disparo com niveis

programaveis. totalmente programéveis. Uma visdo geral das fungdes
méax. 26 V, impedéancia de possiveis pode ser encontrada na tabela de descri¢do das

2 entrada 5 KQ. entradas digitais que se encontra na secao 2.6.

As entradas sédo totalmente programaveis, com as seguintes
excecgoes:

3 * N&o pode haver duas entradas com a mesma fungéo
* Somente a entrada 5 pode ser programada como PTC.

4 Com excecao da configuracdo de reset que deve ser NO
(active high) (alta ativa), todas as demais entradas podem ser
configuradas como NO (active high) ou NC (active open) (ativa

5 aberta) pelos pardmetros C11 [LOGICA DE ENTRADA DIGITAL 1] a
C15 [LOGICA DE ENTRADA DIGITAL 5].

Nota: Deve-se aplicar um sinal as entradas digitais por um
minimo 12 ms para que possa ser lido pelo inversor.

L ov Potencial de 0 V para saida FM
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Tabela 2.4 — Descrig6es do bloco do terminal de controle e bloco do terminal de relés de falha

Terminal de
Controle Funcéo Descricédo
H Tensao de referéncia de 10 V
para,cqntrole de freqiéncias Potenciometro 006V 4196 mA
analbgicas 1a 2000 Ohms nominal 0-10 V nominal 0-20 mA
(0] Entrada Analégica de Tensédo
(0-10V) * . . . .
impedanciade impedancia de
Ol Controle de Freqiiéncia da entrada entrada
Entrada Analégica de pL| 10000 Ohms 250 Ohms
Corrente
(4-20 mA) A entrada Ol para 4-20 mA é ativada quando uma das entradas
L Potencial de referéncia de 0 v | digitais for configurada em 16{AT} pelos pardmetros CO1 [ENTRADA
para entradas de controle de | DIGITAL 1] @ CO5 [ENTRADA DIGITAL 5].
frequéncia A referéncia de entrada analdgica pode ser ajustada utilizando os
parametros All [FREQUENCIA MINIMA ANALOGICA] a A16 [SELEGAO
DE FILTRO ANALOGICO].
Se nenhuma entrada digital for programada como 16{AT}, os
valores configurados serdo a soma de O e Ol.
FM Saida analégica programavel | Esta saida pode ser utilizada para monitorar a freqiéncia de saida

Corrente de motor ou de
freqiiéncia de saida de pulso
ou analogica

do inversor (Analégica ou Pulso), ou a corrente do motor. Esta
saida é programavel utilizando-se o parametro C23 [SAIDA FM].

Sinal de pulso (50% do
ciclo de funcionamento)
Somente freqliéncia

Sinal analégico
Frequéncia ou corrente

[ —
0V} +— 10V} - - (
: ;S | : ;s
S — K
T T
T = 4ms (constante) T = (Variavel)

Sinal analégico: A relacao t/T (ciclo de funcionamento) muda
proporcionalmente a freqiiéncia ou corrente. Tensdo maxima de
10V (100% do ciclo de funcionamento) é atingida quando

a frequiéncia méxima ou 200% da corrente nominal for alcancada.
Parametro b81 [FATOR FM DE SAIDA] pode ser utilizado como um
fator de proporcionalidade.

Precisdo: +/- 5% para a frequéncia, +/- 20% para a corrente

Sinal de pulso: Frequéncia = freqiiéncia de saida x b86 [FATOR
DA ESCALA DE DISPLAY DO PROCESSO], mas a freqiiéncia maxima é
3,6 kHz (ex. Freq = 60Hz x 60 = 3,6 kHz).

Instalagéo e fiacdo do inversor
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Tabela 2.4 — Descrig6es do bloco do terminal de controle e bloco do terminal de relés de falha

Terminal de
Controle Funcéo Descricédo
CMm2 Potencial de referéncia para Saida do transistor, max. 27 Vcc, 50 mA
as saidas 11 e 12
12 Saida digital programével 11.12
11 Saida digital programavel 2
wNCM2 =
O,
24V
As saidas podem ser programadas como contatos NO (active
high) ou NC (active open) utilizando o pardmetro C31 [LOGICA DA
SAIDA DIGITAL 11] e C32 [LOGICA DA SAIDA DIGITAL 12].
Os 6 ajustes seguintes podem ser programados utilizando-se o
parametro C21 [SAIDA DIGITAL 11] e C22 [SAIDA DIGITAL 12]:
00{RUN} = Motor em operacao (Indica se a saida de freqliéncia
> 0,5 Hz)
01{FA1} = Na freqliéncia (Indica quando a freqiiéncia de ajuste for
atingida e que a frequéncia é > 0,5 Hz)
02{FA2} = Acima da freqiiéncia (Indica se as freqiiéncias de saida
> freqiiéncias configuradas sob o pardmetro C42
[ACIMA DA CONFIGURAGAO DE ACEL DA FREQUENCIA] ou
C43 [ACIMA DA CONFIGURAGAO DE DESACEL DA
FREQUENCIA] e > 0,5 Hz).
03{OL} = Sobrecarga do motor (Indica se a corrente do motor
ultrapassa o valor configurado sob C41 [CONFIGURAGAO
DO ALARME DE SOBRECARGA]
04{OD} = Desvio PID (Indica se o desvio entre o valor configurado
e o valor verdadeiro é superior ao valor configurado
em C44 [CONFIGURAGAO DO DESVIO PID]). Disponivel
somente quando o controle de PID A71 [ATIVAR PID]
estiver ativo.
05{AL} = Falha (Indica se h& alguma indicacéo de falha)
ALO Relé de falha 230 VCA o
ALl ALO T 250 VCA, 2,5 A resistiva
5 0,2 A indutiva
AL2 o
ALl ® 30 VCC, 3,0 A resistiva
0,7 A indutiva
NE) min. 100 VCA, 10 mA
5VCC 100 mA
Estado desenergizado/com falha
Parédmetro C33 [LOGICA DO RELE DE FALHA AL1] pode ser utilizado para
inverter a operagao.
C33 C33=01 C33 =00
ALO - AL1 | Aberto quando ha falha Fechado quando ha falha
Aberto quando desener- Aberto quando des-
gizado energizado
ALO - AL2 | Fechado quando ha falha |Aberto quando ha falha
Fechado quando desener- | Fechado quando desener-
gizado gizado
O relé de falha é configurado com um tempo de retardo de
aproximadamente 2 segundos apés a alimentagéo é ligada.
2-10
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2.6 FuncoOes das entradas digitais programaveis.
(Entradas do bloco terminal de controle 1 a 5)
A func@o das entradas digitais 1 a 5 sdo programadas através dos parametros

correspondentes: CO1 [ENTRADA DIGITAL 1] a CO5 [ENTRADA DIGITAL 5]. As diretrizes de
programacédo a seguir devem ser obedecidas:

* N&o pode haver duas entradas programadas para a mesma funcéo.

* A entrada PTC (configuracéo 19) s6 pode ser programada no terminal de entrada 5.
As entradas digitais podem ser programadas para reagir as entradas NO (Active

High) ou NC (Active Open) através dos parametros C11 [LOGICA DE ENTRADA DIGITAL
1] a C15 [LOGICA DE ENTRADA DIGITAL 5].

ATENCAO: Todas as entradas digitais reagem a controles sensiveis ao
nivel. As entradas n&o necessitam de uma transi¢do de tensao (ciclo)
apos a remocdo da condicdo de falha, apos o ciclo de alimentagéo de
entrada, ou apés a programacao de l6gica da entrada digital.

Todas as entradas digitais podem ser programadas como NO ou NC.
Entretanto, o comando start (partida) deve ser configurado como NO
(active high) e o comando stop (parada) deve ser configurado como NC
(ative open). Caso a configuracdo seja contraria a esta, podera ocorrer
uma parada inadvertida ou uma falha em parar caso haja a perda de
uma conexao discreta ou se um fio de controle se soltar. Se o usuario
optar por ignorar esta pratica de seguranca — o risco assumido pelo
usuario pode ser reduzido assegurando-se que outros meios de
protecdo sejam usados para garantir uma operacao apropriada de
partida e parada. Isto pode incluir paradas de emergéncia apropriadas,
fiacdo redundante, protecdes eletrdnicas e/ou mecanicas, dependendo
dotipo de aplicacdo. Se esta precaucao nao for observada pode resultar
em lesédo corporal grave ou morte.

Tabela 2.5 descreve as funcdes das entradas digitais programaveis.
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Tabela 2.5 — Fungdes das entradas digitais programaveis

Configu- |Configu-
racao racao
Numérica| Alfa Funcéo Descrigao
00 {FW} Para frente Configura¢des Run Forward/Run Reverse (Marcha para a frente/marcha
o1 RV} Reverso em reverso) de 2 fios (mantidos).
00{FW}(N.O.)
(para frente) —, J !
0L{RVKN.O)) ! -
(reverso) . | !
Velocidade 1 : ! ! ! !
do motor —* 1 \ ) -
02 {CF1} Entrada de As freqliéncias preconfiguradas podem ser programadas de duas
freq[]én_cia maneiras:
preconfigurada 1. Programando os valores preconfigurados desejados através do A21
03 {CF2} Entrada de [FREQUENCIA PRECONFIGURADA 1] a0 A35 [FREQUENCIA PRECONFIGURADA
frequéncia 15].
preconfigurada 2. Selecionando-se a configuracdo de entrada digital correspondente e
04 {CF3} Entrada de entrando a freqiiéncia desejada pelo pardmetro FO1 [CONTROLE DE
frequéncia FREQUENCIA].
reconfigurada
P g Setting Input Preset Speed
05 {CF4} Entrada de 1]2]|3|4|5|6]|7|8|9|10[11]|12|13 (14|15
freqiiéncia 02 CF1  |on| lon| on| fon] Jon|  Jon ON ON
preconfigurada 03 CF2 ONJON oN|on oN[on oN|[oN
04 CF3 lON[ON[ON|ON ON |ON |ON [ ON
05 CF4 ON[ON[ON [ON |ON |ON |ON | ON
Nota: Se alguma das entradas de frequiéncia estiver ativa, todos os demais
controles de freqliéncia seréo ignorados.
06 {JG} Jog Quando esta entrada estiver ativa, as entradas 00{FW} ou 01{RV} reagirdo
a freqiéncia programada através do parametro A38 [FREQUENCIA DE JOG].
A rampa de acel NAO é ativa.
O controle de parada é determinado pelo parametro A39 [MODO DE PARADA
DE JOG].
Nota: O controle de Jog ndo funcionard com o controle de 3 fios.
Entrada 06 {JG} (NO) | ‘
CMD Exec (NO) | o |
Velocidade do motor
09 {2CH} 22 rampa de Os tempos da 22 rampa de acel/desacel so ativados através desta entrada
acel/desacel e programados pelo parametros A92 [TEMPO DE ACEL 2] e A93 [TEMPO DE
DESACEL 2].
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Tabela 2.5 — Fungdes das entradas digitais programaveis

Configu-
racao
Numérica

Configu-
racao
Alfa

Funcéo

Descrigao

11

{FRS}

Parada por
Inércia

A tensao do motor sera imediatamente desligada e sua velocidade
reduzird. Esta funcdo pode ser programada para operar em dois modos
diferentes através do pardmetro b88 [Sele¢do de FRS].

sincronizacdo da

) partida de 0 Hz
velocidade do motor

|

|

Exec (NO) \ | |
Entrada 11 {FRS} (NO) [ L[]

Velocidade do motor

Tempo de espera ——— = ¥ [« |
|

Nota: O inversor ird parar quando a entrada 11 {FRS} for removida sem
reemitir um controle de parada mesmo quando em controle de 3 fios
(momentaneo).

12

{EXT}

Falha Externa

Quando esta entrada estiver ativa, uma indicacéo de falha E12 sera emitida
(como por exemplo, uma entrada recebida de contatos térmicos). A
indicacdo de falha sera removida com um reset 18{RS}.

Importante: Apos um controle de reset 18{RS}, o inversor dara partida
novamente se o controle de parada estiver ativo (00{FW},
01{RV},ou 20 {STA}).

Executar (NO)  — — A velocidade do

1 . g
motor reduzira

Entrada 12 {EXT} (NO) 4—
Velocidade do motor —

Entrada 18 {RS} (NO)

Relé de falha |
(ALO-AI2) (NO)

13

{USP}

Protecéo de
partida néo
intencional
durante a
energizacéo

Esta funcéo é projetada para proteger contra a partida indesejada quando
a alimentac&o de entrada for removida e ap6s restabelecida. Neste caso,
se um controle de partir/executar for emitido imediatamente durante/apés o
restabelecimento de energia, sera emitido uma falha E13. Um novo
controle de partida ou um controle de reset 18{RS} removera a indicagédo
de falha.

Fonte de alimentagao L

00{FW} (PARA FRENTE) ou
01 {RV} (REVERSO) (N.0.) ~

13 {USP}(N.C.) -

1]

Relé de falha (N.O.)

Velocidade do motor B

15

{SFT}

Bloqueio de
programacao

Protege contra a reprogramacéo de valores de parametros armazenados.
Consulte o parametro b31 [SELECAO DO BLOQUEIO DE PROGRAMAGAO]
guantos aos 4 diferentes niveis de protegéo.

Instalagéo e fiacdo do inversor
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Tabela 2.5 — Fungdes das entradas digitais programaveis

Configu-
racao
Numérica

Configu-
racao
Alfa

Funcéo

Descrigao

16

{AT}

Selecdo de
4-20 mA

Ativa o terminal de entrada Ol para o uso como uma entrada de 4-20
mA. Se nenhum terminal de entrada estiver programado para esta
configuracao, o padrao de fabrica sera O (0-10V) e a frequiéncia de
saida correspondera ao valor das entradas para as entradas de
controle O e/ou Ol.

Nota: O par&metro AO1 [SELEGAO DE CONTROLE DE FREQUENCIA]
determina a fonte a partir da qual a freqiiéncia de saida é controlada.

18

{RS}

Reset

E usado para remover uma condic&o de falha. Se um controle 18{RS}
for dado durante a operacéo, os IGBT de saida séo desligados e a
velocidade do motor reduzird.

min. 12 ms

18{RS} (NO) g—

4>:—,47
Indicagéo de falha | j ca. 30 ms

19

{PTC}

Entrada PTC

Esta entrada pode ser programada somente para o terminal de
entrada digital 5 e o PTC deve ser referido ao terminal L.

Se aresisténcia PTC ultrapassar de 3,000 Ohms, a tenséo de saida
para o motor sera desligada e um codigo de falha E35 sera emitido.

20

(STA}

Execucédo de 3
fios

21

{STP}

Parada de 3
fios

22

{F/IR}

3-fios:
Para
frente/reverso

Entradas de controle de 3 fios (Momentanea). Ambas as configuracdes
20 {STA} e 21 {STP} devem ser programadas como entradas digitais
para que o controle de 3 fios funcione. Se o 20 {STA} for programado
em qualquer entrada digital, o controle de 2 fios (mantido) ndo
funcionara.

Nota: O controle de parada de 3 fios (21 {STP}) ndo pode ser utilizado
para remover falhas.

20{STA} (NO)

21{STP} (NC) _ E

22 {FIR} (NO)

Velocidade do motor —i

2-14
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Tabela 2.5 — Fungdes das entradas digitais programaveis

Configu- [Configu-
racéo racéo
Numérica| Alfa Funcéo Descricao
27 {UP} Controle Essas configuragcfes permitem as entradas digitais aumentar e diminuir
Remoto UP a frequiéncia controlada para o inversor. O parametro AO1 [SELEGAO DO
(para cima) CONTROLE DA FREQUENCIA] deve ser configurado em 02 para ativar esta
28 {DWN} |Controle funcéo. Essas entradas mudarédo o valor do parametro FO1 [CONTROLE
Remoto DE FREQUENCIA] em Hz/s conforme definido pelo parametro A04
DOWN (para [FREQUENCIA MAXIMA] + (Tempo de Acel ou Tempo de Desacel).
baixo) RUN (EXECUTAR)
(NO) T
27 {UP} "
(PARA CIMA) (NO) ] —
28 {DWN} (PARA N ] I
BAIXO) (NO) : : ] . : s ! |
PFO01- [Controle ' 1 I ! ! | J !
de Freqiiéncia] ! ; ! } I
Velocidade . . : |
do motor . 1 1
31 {OPE} |Controle de Essa configuragéo € usada para determinar a fonte dos controles de
Execucéo Execucéao.
Selegéo da Inativo | O controle de partida vira somente dos terminais de controle,
fonte independentemente da configuracdo de PAO2 — [Selegdo do
Controle de Partida]
Ativo O controle de partida vira somente da tecla start (partida) no
teclado, independentemente da configuracao de PA02 —
[Selecdo do Controle de Partida]

Instalagéo e fiacdo do inversor
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3.1

Parametros e programacao

Este capitulo descreve como programar o inversor e fornece uma referéncia de
parametros que descreve todos os parametros do inversor.

Programacéo do inversor utilizando o teclado

ATENCAO: Aguarde no minimo 6 segundos apds programar o inversor SP120
antes de emitir um controle de partida, reset, ou desligar a fonte de alimentagao.
Se isto ndo for observado, pode resultar em uma falha de reconhecimento das
mudancgas de programacéo, o que podera causar lesdo pessoal e/ou dano no
equipamento.

ATENCAO: Se a Stop Key (Tecla de Parada) for usada para remover uma falha
e houver um controle de execugéo valido, o inversor vai comegar a executar tao
logo a falha seja removida, sem fazer um ciclo da entrada de execucéo. Se esta
precaucéo ndo for observada pode resultar em lesdo corporal grave ou morte.

O teclado esté localizado no painel frontal do inversor. E um teclado integrado que

pode usado para monitorar a operacao do inversor, programar parametros, e operar

o inversor. As teclas PROG (Programacao), seta para cima, seta para baixo e Enter ficam
localizadas na tampa do painel frontal. Vocé deve abrir esta tampa para ter acesso as
teclas. O inversor utiliza um display de LED de 7 segmentos, 4 caracteres, para mostrar 0s
nameros de parametros, valores dos parametros e codigos de diagnéstico. Consulte a
secao 4.4 quanto a descri¢cdes dos codigos de diagndstico.

Tabela 3.1 — Fungdes do teclado

Teclas

Descricdo

PROG possui duas finalidades. Ela é usada para visualizar
grupos de parametros e para comutar entre valores e nimeros
de parametros. A tecla PROG age também como a tecla Escape
para sair de valores de parametros sem altera-los.

As teclas Seta para cima/seta para baixo sdo utilizadas para
mover verticalmente por uma lista de parametros, ou para
aumentar ou diminuir seus valores.

A tecla Enter é utilizada para introduzir o valor atual na meméria.

Atecla Start (Partida) pode ser ativada usando o AO2 [SELEGAO
DO CONTROLE DE PARTIDA] ou configuracdo de entrada digital
31{OPE}. Quando ativa, a tecla dara partida no motor, no sentido
de rotagdo definido em FO4 [SENTIDO DA TECLA DE PARTIDA].

O Potencidmetro de Velocidade pode ser usado para
configurar a velocidade controlada. O potencidmetro de
velocidade pode ser ativado usando AO1 [SELEGAO DE COMANDO
DE FREQUENCIA].

Stop (Tecla de Parada) é usada para parar o motor. Caso o
inversor tenha parado devido a uma falha, pressionar esta tecla
removera a falha.

Parametros e programagéo
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Tabela 3.2 — Fun¢des dos LEDs

LED Acendera quando:

POWER alimentacéo for fornecida ao inversor (linha de alimentacéo
(alimentacéo) estiver ligada).

Importante: Os terminais e capacitores de barramento CC
séo energizados mesmo quando a linha de
alimentacéao estiver desligada.

RUN (execucéo) o inversor estiver em operagéo. Por exemplo, quando for
dado um controle de partida.

PRG o inversor estiver sendo programado.

Hz a velocidade de saida estiver sendo exibida.

A a corrente de saida estiver sendo exibida.

Tecla Start (partida) a tecla Start estiver pressionada.

Pot Velocidade o potenciémetro de velocidade estiver ativo.

do1 A01
b b
do9 A98
b
FO1
Introducgéo de
g ¢ bo1 g parametros
FO4 - sal
alvar
ﬁ ¢ b89 ﬁ parametros
A introduzidos
{
b co1
5 §
Cca1
C.

Figura 3.1 — Generalidades sobre a Programagéo
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3.1.1 Exemplos de programacao

Essa secdo contém quatro exemplos de programacéo diferentes para ajudar a
descrever como programar o inversor SP120.

Energizacdo inicial

Este exemplo ilustra como proceder do valor de pardmetro de energiza¢do ao nimero
do parametro.

Acéo

Descricao

Display

Energize o Inversor

Se vocé estava visualizando um parametro de display quando a
alimentacéo do inversor foi removida, o mesmo valor de
paréametro de display reaparecera quando o inversor for
reenergizado. Se vocé estava visualizando um outro valor de
parédmetro quando a alimentacdo do inversor foi removida, o
namero ou grupo do parametro reaparecera quando o inversor
for reenergizado.

0.0

Pressione a tecla PROG para mudar de valor de parametro
para o numero de parametro.

do1

Parametros e programagéo
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Rolagem através de grupos de parametros

Este exemplo ilustra como verificar um valor de parametro sem altera-lo. Para este
exemplo, sera verificada a operacéo do C21 [SAIDA DIGITAL 11].

Acéo

Descricao

Display

Pressiones a seta para cima ou seta para baixo para

exibir os grupos de parametros, parando no grupo C.

Nota: Todos os parametros dos grupos d e F sdo
exibidos em seqliéncia, mas os parametros A,b e C
estdo agrupados e o grupo deve ser selecionado
para visualizar parametros dentro de um grupo
especifico. A figura 3.1 mostra em detalhes os
parametros encontrados em cada grupo.

C--

Pressione a tecla PROG para entrar no grupo C. C01
[ENTRADA DIGITAL 1] devera aparecer no display.

Nota: Quando os grupos de parametros sdo
introduzidos, o nimero do pardmetro que estava
sendo visualizado antes de vocé sair do grupo sera
exibido.

CO1

Pressione a tecla seta para cima para se movimentar
pelos parametros contidos em cada grupo; continue
pressionando esta tecla até que seja exibido C21
[ENTRADA DIGITAL 11].

Nota: Ao visualizar os parametros dentro dos grupos
A, b e C os parametros passarao de A0l a C91
pressionando-se as teclas seta para cima ou seta
para baixo. Para visualizar pardmetros dentro dos
grupos d e F, pressione a tecla SELect deve ser
mantida pressionada até o display mostrar A - -, b - -
ou C- -. Uma vez que a letra do grupo seja exibida,
as teclas seta para cima ou seta para baixo passaréo
para os parametros d e F.

C21

Pressione a tecla PROG para visualizar o valor de
parametro armazenado em C21 [SAIDA DIGITAL 11].

01

&

-
=
[
<>

Pressione a tecla PROG novamente para sair de
valor do par&dmetro para nimero do pardmetro sem
alterar o valor armazenado.

C21

&l

Pressione a tecla PROG novamente para sair de
namero do pardmetro para a exibicdo do grupo de
paradmetros.

Instalagéo e Operacgédo do Inversor SP120 CA
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Como restaurar os padrdes de fabrica

Este exemplo ilustrara como vocé pode restaurar os padrdes de fabrica do inversor.

Acéo Descricao Display
Pressione a seta para baixo para avancar para o b--
@ grupo de parémetro b.
Pressione a tecla PROG para entrar no grupo de b01
parametro b.
) Pressione a Seta para Cima para se movimentar b84
A pelos parametros até que b84 [FUNCOES DE RESET]
seja exibido.
) Pressione a tecla PROG para visualizar o valor de 01
PROG parametro armazenado em b84 [FUNCOES DE RESET]
e certifique-se de que ele esteja configurado em 01.
— Caso contrdrio, use a seta para cima para alterar o
valor par 01 e ap0s pressione a tecla Enter.
Nota: Os valores padréo seréo reconfigurados para
os valores determinados pelo b85 [SELEGAO DE
PADRAO DE FABRICA].
) Pressione a tecla PROG pararetornar ao numerodo | ph84
PROG parametro sem alterar o valor armazenado.
—___J
( \ Pressione as teclas PROG, Seta para Cima, Seta b84
PROG para Baixo, e Stop (Parar), mantendo-as
pressionadas por 3 segundos.
\ J
(_\v
v/
SR Solte a tecla Stop (Parar) e continue pressionando 0.0
PROG as demais até que o display comece a piscar. Solte
as outras teclas. Ao fazer isto, sera exibido 0.0 (que
—___J é d01) [FREQUENCIA DE SAIDA].
JAN
\—/
Parametros e programagao 3-5
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Configuracao do controle do inversor para o teclado

Este exemplo ilustrara como vocé pode configurar o inversor para o controle do teclado.
Vocé devera alterar os valores de dois parametros para que isto possa ser feito.

Passo 1. Programa AO1 [SELECAO DE CONTROLE DA FREQUENCIA] para mudar o controle

de referéncia da freqiiéncia a partir do bloco terminal de controle (ajuste de

fabrica) para o potenciémetro de velocidade no teclado.

Passo 2. Programe A02 [SELEGAO DE CONTROLE DA PARTIDA] para mudar a fonte da
entrada de partida a partir do bloco terminal de controle (ajuste de fabrica)

para a tecla Start (Partida) no teclado.

Passo 3. Programar C13 (LOGICA DA ENTRADA DIGITAL 3) para mudar de contato

normalmente fechado (NF) para contato normalmente aberto (NA).

Passo 4. Verificar que FO4 (TECLA P/ SENTIDO DE ROTAGAO) ndo estd programada em 2

(Terminal de controle).

Passo 5. Verificar que C1, C2, C3, C4 e C5 (ENTRADAS DIGITAIS 1-5) estéo no valor de

fabrica (Default).

Acdo Descri¢ao Display
W Pressione a tecla PROG para mudar de valor de pardmetro para o niUmero de dol
parametro.
Pressiones a seta para cima ou seta para baixo para exibir os grupos de A--
[:] [ : ] pardmetros, parando no grupo A.
Pressione a tecla PROG para entrar no grupo A. A0l
Se for exibido um parametro diferente de AO1 [SELEGAO DE CONTROLE DE 00
@ FREQUENCIA], pressione a seta para baixo até que A01 seja exibido.
Pressione a tecla PROG para visualizar o valor do parametro. 01
Use a tecla seta para baixo para alterar o valor de A0l do valor padrédo 01 para 00
@ 00. Isto mudaréa a fonte de controle da frequéncia para o potencidmetro no
teclado fixo.
Cﬂ Quando o valor desejado for exibido, pressione a tecla Enter. Isto introduz o novo AO01
.. valor na memoéria. O display retornara ao nimero do parametro.
Pressione a tecla seta para cima para exibir AO2 [SELEGAO DE CONTROLE DE A02
@ PARTIDA].
Pressione a tecla PROG para visualizar o valor do pardmetro armazenado em 01
A02.
Use atecla seta para cima para alterar o valor de A02 do valor padréo 01 para 02. 02
@ Isto mudard a fonte de entrada de partida do bloco terminal de controle para o
teclado fixo.
Cﬂ Quando o valor desejado for exibido, pressione Enter. Isto introduz o novo valor A02
.. na memoria. O display retornara ao nimero do parametro.
Pressione a seta para baixo até que C13 [LOGICA DAS ENTRADAS DIGITAIS 3] seja C13
@ exibido.
. Pressione a tecla PROG para visualizar o valor do pardmetro. 01
@ Use a tecla seta para baixo para alterar o valor de A0l do valor padrédo 01 para 00
00.
Quando o valor desejado for exibido, pressione Enter. Isto introduz o novo valor C13
na memdria. O display retornara ao numero do parametro.

Instalagéo e Operacgédo do Inversor SP120 CA
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3.2 Descricdes dos parametros
As secfes seguintes fornecem as descri¢cdes de todos parametros do inversor,
separados por grupo.

3.2.1 Grupo D — Parametros de diagnéstico e exibicao (de Leitura)

Este grupo de pardmetros consiste de condi¢cdes de operacdo do inversor que sao
comumente visualizadas, como a frequiéncia de saida. Todos os pardmetros neste

grupo sao de Leitura.

Numero
do Limite Unida-
parédmetro Nome do Pardmetro/Descri¢céo Min./M&x. des
do1 Freqiéncia de Saida 0,0 a 360,0 N/A
Exibe a freqiiéncia de saida para o motor.
do2 Corrente de saida 0,00a2999,9 |0,01A
Exibe a corrente de saida para o motor.
do3 Sentido F=Forward N/A
Exibe o sentido de rotacéo atual. (para frente)
r=Reverse
(reverso)
0=Stop
(parado)
do4 Exibicao de Processo PID 0,00 a 100,0 |0,01%
Exibe a variavel (feedback) graduada do Processo PID. Disponivel
somente quando o controle PID estiver ativo. O fator de graduacgéo é
configurado utilizando o A75 [FATOR DE GRADUGAO DE REFERENCIA DE
PROCESSOQ].
dos Status da Entrada Digital N/A N/A
Exibe o status das 5 entradas digitais, independente de como cada
entrada é programada em C11 [LOGICA DE ENTRADA DIGITAL 1] ao C33
[LOGICA DE RELE DE FALHA AL1].
54321
High Alta
g E HE Open Aberta
do6 Status de saida N/A N/A
Exibe o status das saidas digitais e relés de indicacéo de falhas.
AL1211
E E E EI High Alta
Open Aberta
do7 Exibicdo de Processo 0,00a9990 |0,01
Exibe dO1 [FREQUENCIA DE SAIDA] graduado pela variavel configurada
em b86 [FATOR DE GRADUAGAO DE EXIBIGAO DO PROCESSO].
Nota: Se houver mais de 4 digitos, o LSB sera abandoado.
dos Ultima falha N/A N/A
Exibe a ultima falha. A frequéncia de saida, corrente do motor, e
tensdo do barramento CC na ocasido da ultima falha podem ser
visualizadas pressionando-se a tecla PROG. Se nao tiver ocorrido
falhas ou o registro tiver sido removido, entdo sera exibido ---.
Parametros e programagao 3-7
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Numero
do
parametro

Nome do Parametro/Descri¢cao

Limite
Min./Max.

Unida-
des

do9

Registro de falha

Exibe a segunda e terceira falha. Quando néo houver falhas
armazenadas no registro sera exibido ---. Para visualizar a terceira

falha, pressione a tecla PROG.

N/A

di16

Tempo de Execuc¢do Decorrido

Exibe o tempo de execuc¢édo decorrido do inversor. O tempo de

execucdo decorrido é o valor exibido vezes 10.

0 a 9999

10
horas

3.2.2 Grupo F — Parametros de funcdes basicas

Parametro
NUmero

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Min./ Max.
Limite

Unidades

Padrdes
de fabrica

FO1

Controle de Frequéncia

Quando AOL [SELEGCAO DE CONTROLE DE FREQUENCIA]
for configurado em 00 ou 01, este parametro exibira
a freqiiéncia controlada. Quando AO1 for configurado
em 02, este pardmetro pode ser usado para alterar a
frequéncia controlada imediatamente e introduzir o
valor em A20 [FREQUENCIA INTERNA]. Quando uma
freqiiéncia preconfigurada estiver ativa, este
parametro pode ser usado para programar ou alterar
o valor da entrada preconfigurada imediatamente
enquanto introduz um valor ao paradmetro
correspondente (A21 [FREQUENCIA PRECONFIGURADA
1] a A35 [FREQUENCIA PRECONFIGURADA 15]).

Nota: O valor é alterado em tempo real e introduzido
na mema@ria sem utilizar a tecla Enter.

Este parametro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,0 a 360,0

0,1 Hz

N/A

F02

Tempo de Acel 1

Tempo para inversor rampear de 0,0 Hz a A04
[FREQUENCIA MAXIMA].

Este pardmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,1 a 3000

<1000,0,1 s
>1000, 1s

10,0

FO3

Tempo de Desacel 1

Tempo para inversor rampear de A04 [FREQUENCIA
MAXIMA] a 0,0 Hz.

Este pardmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,1 a 3000

<1000,0,1 s
>1000, 1s

10,0

FO4

Sentido da Tecla de Partida

Configura o sentido de rotagdo do motor quando
inversor for configurado no modo de Tecla de Partida,
gue é controlado por AO2 [SELECAO DE CONTROLE DE
PARTIDA] e configuracdo de entrada digital 31 {OPE]}.

As configuracdes 00 {FW} e 01 {RV} das entradas
digitais (C01-C05) determinam o sentido da Tecla de
Partida.

00 a 02

00=Forward
(Para
Frente)
01=Reverse
(Reverso)
02=Terminal
de
Controle

00

3-8
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Numero
do
parametro

Nome do Parametro/Descricéo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes
de fabrica

Funcdes béasicas

A0l

Selecdo de Controle de Freqiiéncia
Seleciona a fonte de controle da frequéncia para o
inversor. Nota: Se houver entradas preconfiguradas de
freqUéncia ativas, todos os demais controles de
frequiéncia seréo ignorados.
Configuracdes: 00=Pot. de freqiiéncia

01=Entrada O/OI (Referéncia analbgica)

02=Frequéncia interna (FO1 [CONTROLE

DE FREQUENCIA]/ A20 [FREQUENCIA INTERNA])

00 a 02

Valor
Numeérico

01

A02

Selecdo do Controle de Partida
Seleciona a fonte do controle de partida.
Configuracdes: 01=Bloco terminal de controle
02=Tecla de Partida (Entrada a partir da Tecla de
partida no teclado do inversor)

00 a 02

Valor
Numérico

01

A03

Fregiiéncia de base
Configura o valor de acordo com a frequiéncia nominal da
placa de identificacdo do motor

Controle de Limite superior
Tens&o Freqgiiéncia iz;’eqﬁenc'a

100%

ol

Frequéncia Freqiéncia Frequéncia

de Partida de base Maxima
b82 A03 A04

Frequiéncia

Frequéncia
minima
AB2

50 a 360

1Hz

60

AO4

Fregiiéncia Maxima

A maior freqiiéncia que o inversor produzira.

Nota: Se for necessario uma frequiéncia inferior a A03
[FREQUENCIA DE BASE], use A61 [LIMITE SUPERIOR DE
FREQUENCIA]. Consulte o diagrama em A03 [FREQUENCIA DE
BASE].

50 a 360

1Hz

60

Ajuste der

eferéncia de entrada analogica

All

Minima Frequéncia Analégica
Configura a freqliéncia correspondente ao sinal analégico
de4mAouOV.

Fregliéncia
Al2

'
'
! % escala

ALl ! entrada

oV AL3 ALL

4mA

1ov
20mA

0,0 a360,0

0,1 Hz

0,0

Al2

Maxima Freqiiéncia Anal6gica

Configura a freqliéncia correspondente ao sinal analégico
de 20 mA ou 10 V. O valor 0,0 desativara esta fungao.
Consulte o diagrama em A1l [MINIMA FREQUENCIA

ANALOGICA].

0,0 a360,0

0,1 Hz

0,0
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NUumero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes
de fabrica

Ajuste de referéncia de entrada analdgica (continuagao)

Al3

Minima Entrada Analdgica

Configura o ponto de partida (offset) para a faixa de
entrada analdgica. Consulte o diagrama em A11 [MINIMA
FREQUENCIA ANALOGICA].

0a99

1%

Al4

Méaxima Entrada Analdgica

O ponto final (offset) para a faixa de entrada analdgica.
Consulte o diagrama em A1l [MINIMA FREQUENCIA
ANALOGICA].

0a 100

1%

100

Al5

Selecdo de Partida Analégica
Determina a freqiiéncia de saida quando a referéncia
de freqiiéncia for inferior ao valor configurado em A13
[MINIMA ENTRADA ANALOGICA].
Configuragdes: 00 = A11 [MINIMA FREQUENCIA
ANALOGICA].
01=0Hz

Frequéncia
A12

% escala

All
entrada

A15=011
Al4

ov  Al3

4mA

1ov
20mA

00ao01

Valor
Numérico

01

Al6

Selecdo do Filtro Analégico
Configura o nivel do filtro de alisamento de entrada
analdgica, onde:

1 = low (baixo) (Largura de banda =200 Hz)

8 = high (elevado) (Largura de banda = 25 Hz)

l1a8

Valor
Numeérico

Frequéncias preconfiguradas

A20

Freqiiéncia Interna

Quando AO1 [SELEGCAO DE CONTROLE DE FREQUENCIA] for
configurado em 02, este parametro exibira o controle de
frequéncia do inversor. Este pardmetro mudara o
controle de freqiiéncia somente depois que a nova
freqiiéncia for introduzida na memoéria.

Este valor pode também ser alterado através de FO1
[CONTROLE DE FREQUENCIA] se ndo houver entradas de
freqiiéncias preconfiguradas ativas.

Este parédmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,0 a 360,0

0,1Hz

60,0

3-10
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NUumero
do Limite Min./ Padrées
parametro Nome do Parametro/Descricéo Max. Unidades | de fabrica
Frequéncias preconfiguradas (continuagéo)
A21 Freqiéncia Quando selecionado, o valor |0,0a360,0 [0,1Hz 0,0
Preconfigurada 1 programado configura a
A22 Frequéncia freqtiéncia produzida pelo 552360 0™ (0,1 Hz 3.0
Preconfigurada 2 inversor. (Czonsulte atabela de
configuracdes de entradas
A23 Frequéncia digitais no Capitulo 2). 0,0a360,0 |0,1Hz 5,0
Preconfigurada 3
A24 Frequéncia Nota: Se umaentradade 9043600 [0,1Hz 10,0
Preconfigurada 4 frequenc[a preconfigurada
. estiver ativa, os controles da
A25 Freq[jén_CIa frequéncia analégica e 0,0a360,0 [0,1Hz 15,0
Preconfigurada 5 potencidmetro de freqiiéncia
A26 Fregiiéncia do teclado seréo ignorados. |90 360,0 |0,1 Hz 20,0
Preconfigurada 6
— Nota: O valor de qualquer
Preconfigurada 7 pode ser alterado pelo FO1
A28 Freqiiéncia [CONTROLE DE FREQUENCIA] (0,0 2 360,0 |0,1 Hz 30,0
Preconfigurada 8 guandof_a Fre(?u]vcanca g
— reconfigurada for ativada
A29 Frequéncia por entradas digitais. 0,0a360,0 |0,1Hz 35,0
Preconfigurada 9
A30 Frequéncia Este parametro pode ser 0,0a360,0 |0,1Hz 40,0
Preconfigurada 10 alterado quando o motor
A31 Frequéncia estiver operando. 0,0a360,0 [0,1Hz 45,0
Preconfigurada 11
A32 Freqiéncia 0,0a360,0 (0,1Hz 50,0
Preconfigurada 12
A33 Freqiéncia 0,0a360,0 |0,1Hz 55,0
Preconfigurada 13
A34 Freqiéncia 0,0a360,0 (0,1Hz 60,0
Preconfigurada 14
A35 Frequéncia 0,0a360,0 |0,1Hz 0,0
Preconfigurada 15
A38 Freqiéncia de Jog 0,5/9,9 0,1 Hz 5,0
Este pardmetro configura a freqiiéncia que o inversor
produzird quando ele receber um controle de jog valido.
Este parédmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.
A39 Modo de Parada de Jog 00a02 Valor 01
Este pardmetro configura o método de parada quando a Numérico
entrada de jog for removida.
Configuracdes: 00=Inércia
01=Rampa
02=Freio CC (Consulte A53 [TEMPO DE
ESPERA CC] A55 [TEMPO DE ESPERA CC])
Parametros e programagao 3-11
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NUumero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes
de fabrica

Caracterist

icas V/F / Impulso

A4l

Sele¢éo de Impulso
Usado para selecionar o impulso manual ou automatico
Configuragbes: 00=Impulso Manual

01=Impulso Automatico

00ao01

Valor
Numérico

00

A42

Tensao de Impulso Manual

Configura o nivel de impulso como um percentual de A82
[TENSAO BASICA].

Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

Tenséo

99 ~ 20%
da tenséo de base a
0 Hz apds escala linea
por exemplo 25 ~ 5%

» Frequéncia
30Hz 60 Hz
1/2 freqiiéncia Frequéncia
de base de base

0a99

1% da tensao
de base

25

A43

Frequéncia de Impulso Manual

Configura a freqiiéncia de impulso como um percentual de
AO03 [FREQUENCIA DE BASE]. Consulte o diagrama em A42
[TENSAO DE IMPULSO MANUAL]

Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0,0 2 50,0%

0,1%

2,0

Ad4

Selec¢éo de V/Hz
Usado para selecionar o modo V/Hz.

Configuragfes: 00=Torque Constante
01=Torque Variavel

Tensédo

100%

Torque \
constante

freqléncia
Frequéncia de base

00ao01

Valor
Numérico

00

A45

Maximo ganho de tenséo

Configura o ganho de tensédo da caracteristica V/Hz.

O valor é um percentual de A82 [TENSAO DE BASE].

Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

Tenséo

100%f === === === ====mmmmmmnnne s
A45

20%f=mmmopfmmmm e s

. freqiiéncia
0 Freqiiéncia de base

20 a 100

1%

100
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Numero
do Limite Min./ Padrbes

parédmetro Nome do Pardmetro/Descri¢céo Méx. Unidades | de fabrica

Freio CC

A51 Ativar freio CC 00ao01 Valor 00
Usado para ativar/desativar o freio de injecdo CC Numeérico
Configuragbes: 00=Desativado

01=Ativado

A52 Frequéncia de partida do freio CC 0,5a10,0 0,1 Hz 10,0
Configura a freqiiéncia na qual o freio CC se tornara ativo.

A53 Tempo de espera de freio CC 0,0a5,0 0,1ls 0,0
Configura o tempo que o inversor esperara ap6s A52
[FREQUENCIA DE PARTIDA DO FREIO CC], antes de aplicar o A54
[TENSAO DE ESPERA CC].

A54 Tensao de Espera CC 0al00 1% da 0
Configura o nivel da tensao de freio CC como um percentual classificagédo
de A82 [TENSAO DE BASE]. do inversor

A55 Tempo de espera CC 0,0a 60,0 0,1s 0,0
O tempo que Ab4 [TENSAO DE ESPERA CC] é aplicada ao
motor apds o término do A53 [TEMPO DE ESPERA DE FREIO CC].

Limite de Freqiiéncia Operacional

A61 Limite Superior de Frequéncia 0,5a360,0 0,1 Hz 0,0
E um limite superior de freqiiéncia similar ao A04 [FREQUENCIA
MAXIMA], exceto que pode ser configurado com um valor
inferior a AO3 [FREQUENCIA DE BASE]. O valor 0,0 desativara
este parametro.
Fregliéncia de Saida
A61
AB2

Controle de freqiiéncia

A62 Freqliéncia Minima 0,0 a 360,0 0,1 Hz 0,0
E a menor frequéncia que o inversor produzird continuamente.
Consulte o diagrama em A61 [LIMITE SUPERIOR DE
FREQUENCIA].

A63 Frequiéncia de Evitada 1 0,0 a 360,0 0,1 Hz 0,0
Configura uma freqiiéncia na qual o inversor ndo produzira
continuamente.

A64 Banda de Frequéncia de Evitada 1 0,0a10,0 0,1 Hz 0,5
Configura a largura de banda proximo a A63 [FREQUENCIA DE
SALTO 1]. A largura de banda é 2x A64 [BANDA DE FREQUENCIA
DE SALTO 1], com %2 da banda abaixo e % da banda acima de
A63 [FREQUENCIA DE SALTO 1].

AB5 Freguéncia de Evitada 2 0,0a360,0 |0,1Hz 0,0
Configura uma freqiiéncia na qual o inversor ndo produzira
continuamente.

Parametros e programagao 3-13
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NUumero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes
de fabrica

Limite de F

requéncia Operacional (continuagao)

AG6

Banda de Freqiiéncia de Salto 2

Configura a largura de banda préximo a A65 [FREQUENCIA
DE SALTO 2]. A largura de banda é 2x A66 [BANDA DE
FREQUENCIA DE SALTO 2], com ¥ da banda abaixo e %2 da
banda acima de A65 [FREQUENCIA DE SALTO 2].

0,0a10,0

0,1 Hz

0,5

AG67

Freqguéncia de Salto 3
Configura uma freqiiéncia na qual o inversor nao produzira
continuamente.

0,5a360,0

0,1 Hz

0,0

AG8

Banda de Freqiiéncia de Salto 3

Configura a largura de banda proximo a A67 [FREQUENCIA
DE SALTO 3]. A largura de banda é 2x A68 [BANDA DE
FREQUENCIA DE SALTO 3], com ¥ da banda abaixo e %2 da
banda acima de A67 [FREQUENCIA DE SALTO 3].

0,0 a360,0

0,1 Hz

0,0

Controlado

r de PID

A71

Ativar PID
Usado para ativar/desativar o uso de controle de PID.
Configuracdes: 00=desativar
Ol=ativar
(Consulte o Apéndice B quanto ao diagrama de bloco PID)

Valor
Numérico

00

AT72

Ganho proporcional de PID

Configura o ganho proporcional para o controle de PID.
Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0,2/5,0

N/A

1,0

A73

Ganho Integral de PID

Configura o ganho proporcional para o controle de PID.
Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0,0 a150,0

0,1s

1,0

A74

Ganho Diferencial de PID

Configura o ganho diferencial para o controle de PID.
Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0,0 a100,0

N/A

0,0

A75

Fator de Calibracédo de Referéncia do Processo
Usado para graduar o valor alvo equivalente ao valor de
feedback de PID.

0,01 a2 99,99

N/A

1,00

A76

Sele¢do de Feedback Analégico
Seleciona a fonte a partir da qual o feedback de PID
origina.
Configuraces: 00=Entrada Ol
0l1=Entrada O

00ao01

Valor
Numeérico

00

Regulacédo

Automatica de Tens@o (Automatic Voltage Regulation - AVR)

A81

Sele¢do da Funcédo de AVR
Usado para selecionar a fungéo de Regulagao Automatica
de Tensé&o.
Configuracdes: 00=Ativa
Ol=Inativa
02=Inativa durante a desaceleracao

00a02

Valor
Numérico

02

A82

Tenséo de base
Configura a tenséo na tenséo nominal da placa de

identificacdo do motor.

200 a 460

10 Volts

230
ou
460
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NUumero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes
de fabrica

Segunda R

ampa Aceleracdo / Desaceleracéo

A92

Tempo de Acel 2

Tempo para inversor rampear de 0,0 Hz a A04
[FREQUENCIA MAXIMA]. A94 [SELEGAO DE ACEL/DESACEL 2]
€ usado para determinar quando esté ativo.

Este pardmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,1 a 3000

<1000,0,1s
>1000, 1s

15,0

A93

Tempo de Desacel 2

Configura o tempo para inversor rampear de A04
[FREQUENCIA MAXIMA]a 0,0 Hz. A94 [SELEGCAO DE
ACEL/DESACEL 2] é usado para determinar quando esta
ativo.

Este pardmetro pode ser alterado quando o motor
estiver operando.

0,1 a 3000

<1000,0,1 s
>1000, 1s

15,0

A94

Selecéo de Acel / Desacel 2

Usado para determinar quando o A92 [TEMPO DE ACEL

2] e A93 [TEMPO DE DESACEL 2] s&o usados.

Configurac®es: 00=Entradas digitais (C01-C05)
configuradas em 09{2CH}

01=Automdtico se a frequéncia

programada em A95 [FREQUENCIA
DE PARTIDA DE ACEL 2]/A96
[FREQUENCIA DE PARTIDA DE DESACEL
2] for alcancada.

00ao01

Valor
Numeérico

00

A95

Freqiéncia de Partida de Acel 2

Configura a frequéncia na qual 0 A92 [TEMPO DE ACEL 2]
terd efeito se 0 A94 [SELECAO DE ACEL/DESACEL 2] for
configurado em 01.

0,0 a 360,0

0,1 Hz

30,0

A96

Freqiiéncia de Partida de Desacel 2

Configura a frequéncia na qual 0 A93 [TEMPO DE ACEL 2]
terd efeito se 0 A94 [SELECAO DE ACEL/DESACEL 2] for
configurado em 01.

0,0 a 360,0

0,1Hz

30,0

A97

Curva de Acel.
Seleciona o tipo da curva de aceleracéo.
Configuragdes: 00=Linear

01=Curva-S

00ao01

Valor
Numérico

00

A98

Curva de Desacel
Seleciona o tipo da curva de desaceleracéo.
Configuracdes: 00=Linear

01=Curva-S

00ao01

Valor
Numérico

00

Parametros e programagéo
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3.2.4 Grupo b — Parametros de Protecédo e Controles Avancados

Numero
do Limite Min./ | Unida- Padrdes de
parédmetro Nome do Pardmetro/Descri¢céo Méx. des fabrica
Partida Automatica apds uma Falha
b01 Selecédo do Modo de Reinicio 00 a 03 Valor 00
Seleciona o0 modo de reinicio para o inversor Numeérico
Configuragbes: 00=Indicacéo de falha
0l1=Partida de 0 Hz
02=Sincronizar.
03=Sincronizar e parar
Nota: Se configurado em 01, 02 ou 03, o inversor tentara
reiniciar na quantidade de vezes dado abaixo, apos os
eventos seguintes:
Sobrecorrente — 3 tentativas de reinicio
Sobretenséo — 3 tentativas de reinicio
Subtensédo — 16 tentativas de reinicio (consulte b03
[TEMPO DE REINICIO] quanto ao tempo entre as
tentativas)
ATENCAO: Este pardmetro pode ser usado
somente conforme descrito no NFPA 79,
"Protecdo de Subtensdo.” Se esta precaucdo
ndo for observada pode resultar em leséo
corporal.
b02 Tempo de Perda de Energia 0,3a25,0 0,1 1,0
Se a subtensao durar mais que o tempo programado, 0 segundos
inversor entrara em falha, mesmo se b0l [SELECAO DO MODO
DE REINICIO] estiver ativo.
b03 Tempo entre tentativas de reinicio 0,3a100,0 0,1 1,0
Configura o tempo entre as tentativas de reinicio apés uma segundos
falha de subtensdo ou remocao de uma entrada digital
configurada em 11 {FRS}.
Protecao Eletronica do Motor
b12 Corrente de sobrecarga do motor 5a120%da |0,01A 115% da
Configuragdo na carga plena da placa de identificagéo do corrente classifi-cacdo do
motor. nominal inversor
b13 Selecéo de sobrecarga do Motor 00ao01 Valor 01
Seleciona as caracteristicas da protecéo termoeletronica do Numérico
motor.
Configuragbes: 00 = Reducéo 1
01 = Sem reducgéo
02 = Reducgao 2
Torque
100% b13=01 .
60% A oo |
5Hz 20Hz 60Hz 120Hz
Saida de frequiéncia
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Numero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unida-
des

Padrdes de
fabrica

Limite de c

orrente

b21

Selecdo do Limite de Corrente
Seleciona o0 modo para o limite de corrente.
Configuragbes: 00=Inativo

01=Ativo

02=Inativo na aceleragao

00 a 02

Valor
Numeérico

01

b22

Limite de corrente

Configura a corrente de saida maxima permitida antes que
ocorra a limitag&o de corrente. Valor configurado como um
percentual da corrente de saida nominal do inversor.

50 a 150% da
corrente
nominal

0,01 A

150% da
capacidade do
inversor

b23

Tempo de Desacel da Limitagdo de Corrente
Configura o tempo de desaceleracdo quando a limitagéo da
corrente ocorre.

0,3a30,0

0,1s

10

Protecao d

e Parametros

b31

Selecdo de Bloqueio de Programacdao

Configura o modo de bloqueio de programagao usado.

Configurag6es:

00=Todos os parametros séo blogueados quando a
configuragdo de entrada digital 15 {SFT} estiver ativa.

01=Todos parametros bloqueados, exceto FO1 [CONTROLE
DE FREQUENCIA] quando a configuracao de entrada digital
15 {SFT} estiver ativa.

02=Todos os parametros sédo bloqueados

03=Todos parametros bloqueados, exceto FO1 [CONTROLE
DE FREQUENCIA]

00 a 03

Valor
Numérico

01

Sintonizacao de Feedback de Corrente

b32

Configuracdo da Corrente Reativa

Usado para melhorar a preciséo através de uma calibragem
combinada do motor do inversor

Para uma preciséo aperfeicoada, ajuste esse valor

durante uma operagéo sem carga até d02 [CORRENTE DE
SAIDA] corresponder a corrente efetiva do motor.

0,00 a 100%

0,01 A

40% da
capacidade do

inversort

Funcéo de

Inicilizagdo/Ajuste

b81

Ajuste de FM de saida

Configura o multiplicador aplicado ao ciclo de funcionamento
de saida para o sinal anal6gico de FM.

Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0 a 255

N/A

80

b82

Frequéncia de partida
Configura a fregiéncia na qual o inversor dara partida.
Consulte o diagrama em A03 [FREQUENCIA DE BASE].

0,5a9,9

0,1 Hz

0,5

b83

Frequéncia PWM

Frequéncia portadora para a forma de onda de saida PWM. A
corrente de saida deve ser reduzida em aproximadamente
vinte por cento quando configurada acima de 12 kHz.

0,5a16,0

0,1 kHz

50

1as classificacdes de 5 hp @ 230 V (4,0 kW) ou 5 hp @ 460 V (4,0 kW) possuem um valor padréo de 35%.

Parametros e programagéo
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NUmero
do
parédmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unida-
des

Padrdes de
fabrica

Funcéo de

Inicilizagdo/Ajuste (continuac¢ao)

b84

Fun¢cdes de Rearme
Faz o reset para o padréo de fabrica ou remove o histérico
das falhas.
Configuragbes: 00=Remove historico das falhas

0l=Faz o reset dos padrfes
Nota: Para ativar este parametro, configure o valor e
pressione a Tecla Enter; apos pressione as teclas PROG,
Seta para Cima), Seta para Baixo e a tecla STOP (PARAR)
por 3 segundos. Solte somente a tecla STOP (PARAR) até
que o display esteja piscando e apés solte todas as demais
teclas.
Nota: Os valores padrédo serdo reconfigurados as
configurag@es de fabrica determinadas pelo b85 [SELEGAO
DOS PADROES DE FABRICA]

00ao01

Valor
Numeérico

01

b85

Selecdo dos Ajustes de Fabrica

Seleciona os padrdes de fabrica a serem usados.

Configuragbes: 06= Verséo K (50 Hz, Europa somente)
07=Verséo U (60 Hz)

Nota: As configuragdes 00 — 05 ndo séo utilizadas.

01a07

Valor
Numérico

07

b86

Fator de Calibragcdo de Exibicao de Processo

Configura o fator de freqliéncia para o d07 [EXIBICAO DE
PROCESSO)].

Configura também o multiplicador que é aplicado a freqliéncia
de saida para o sinal de pulso FM.

Este parametro pode ser alterado quando o motor estiver
operando.

0,1a99,9

N/A

30,0

b87

Selecéo da Tecla STOP (PARAR)
Este parametro ndo é ativo quando o b85 [SELECAO DE
PADROES DE FABRICA] for configurado em 06 ou 07.

ATENCAO: Se as configuragdes 00 a 05 do
parametro b85 configuracdes forem ativadas,
este parametro controlara a operagao da tecla
STOP (PARAR) do teclado. A configuragdo
00 ativara a tecla STOP, ao passo que 01
desativara estatecla. A desativacédo destatecla
nao é recomendada pois pode causar lesdo
pessoal, morte, ou dano no equipamento.

00/01

Valor
Numeérico

00

b88

Selecdo de FRS
Seleciona a operagéo do inversor apos a configuracédo de
entrada 11{FRS} da entrada digital (CO1 — C05) for removida.
Configuragfes: 00=Partida de 0 Hz
01=Sincronizagdo da velocidade do motor ap6s
o periodo de espera programado pelo [TEMPO
DE TENTATIVA DE REINICIO].

00ao01

Valor
Numérico

00

b89

Exibicdo de Teclado
Seleciona o parametro de exibicdo que sera mostrado no
teclado fixo quando o teclado remoto for conectado.
Configuragdes: 01 = dO1 [FREQUENCIA DE SAIDA]

02 = dO2 [CORRENTE DE SAIDA]

03 = d03 [SENTIDO DE ROTAGAQ]

04 = d04 [EXIBICAO DE PROCESSO PID]

05 = dO5 [STATUS DE ENTRADA DIGITAL]

06 = d06 [STATUS DE SAIDA]

07 = d07 [EXIBICAO DE PROCESSO]

01a07

Valor
Numeérico

01

b92

(Reservado) B
Reservado para uso futuro. NAO MUDE

00/01

00
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3.2.5 Grupo C - Parametros de Comunicacédo e E/S Inteligentes

Este grupo de pardmetro € usado para programar as funcdes de E/S analdgicas e

digitais.

ATENCAO: Todas as entradas digitais reagem a controles sensiveis ao
nivel. As entradas ndo necessitam de uma transicdo de tensao (ciclo)
apos a remocdo da condicdo de falha, apos o ciclo de alimentagéo de
entrada, ou apés a programacao de l6gica da entrada digital.

Todas as entradas digitais podem ser programadas como NO ou NC.
Entretanto, o comando start (partida) deve ser configurado como NO
(active high) e o comando stop (parada) deve ser configurado como NC
(active open). Caso a configuragcao seja contraria a esta, podera ocorrer
uma parada inadvertida ou uma falha em parar caso haja a perda de
uma conexdo discreta ou se um fio de controle se soltar. Se o usuério
optar por ignorar esta pratica de seguranca — o risco assumido pelo
usuario pode ser reduzido assegurando-se que outros meios de
protecdo sejam usados para garantir uma operacao apropriada de
partida e parada. De acordo com a aplicacao: Isto pode incluir paradas
de emergéncia apropriadas, fiacdo redundante, protecdes eletrénicas
e/ou mecéanicas. Se esta precauc¢éo ndo for observada pode resultar em

les&o corporal grave ou morte.

NUmero
do
pardmetro

Nome do Pardmetro/Descri¢céo

Limite Min./
Max.

Unidades

Padrdes de
fabrica

Entradas Digitais 1 — 5

co1

Cco02

Co3

co4

C05

Entradas Digitais 1-5
Usado para programar a funcéo das entradas digitais 1 — 5.
Configurag@es: 00={FW} (Forward)(Para Frente)

01={RV} (Reverse)(Reverso)

02={CF1} (Entrada de Freqliéncia Preconfigurada)

03={CF2} (Entrada de Freqliéncia Preconfigurada)

04={CF3} (Entrada de Frequiéncia Preconfigurada)

05={CF4} (Entrada de Freqliéncia Preconfigurada)

06={JG} (Jog)

09={2CH} (Selecédo de Acel/Desacel 2)

11={FRS} (Inércia até Parada)

12={EXT} (Disparo Externo)

13={USP} (Protecao contra parada involuntaria)

15={SFT} (Blogueio de Programacéao)

16={AT} (Selecéo de 4-20 mA)

18={RS} (Reset)

19={PTC} (Entrada PTC) somente entrada C05

20={STA} (Execug¢édo com 3 fios)

21={STP} (Parada com 3 fios)

22={FIR} (Para frente/reverso com 3 fios)

27={UP} (Controle remoto para cima)

28={DWN} (Controle remoto para baixo)

31={OPE} (Selecéo da Fonte de Controle de
Execucao/Parada)

Consulte o Capitulo 2 quanto as descrigGes de configuragao
das “Func6es de Entrada Digitais Programaveis” relacionadas

acima.

00a31

Valor
Numérico

22

20

21

18

13

Parametros e programagéo
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Numero
do Limite Min./ Padrdes de
parametro Nome do Pardmetro/Descri¢céo Méx. Unidades fabrica

cl1 Légica das Entradas Digitais 1-5 00ao01 Valor 00

C12 Configura as entradas digitais para serem contatos NO ou NC Numérico 00

C13 Configurag¢des: 00=contato NO (ativa alta) o1

0Ol=contato NC (ativa aberta)

Cl4 00

C15 01

Saidas 11, 12, FM, ALO-AL1

c21 Saidas Digitais 11-12 00a05 Valor 01
Configura a operacdo das saidas digitais Numérico
Configura¢des: 00={RUN} (EXECUCAOQ) (Motor operando

acima de 0,5 Hz)
01={FA1} (Na frequéncia e acima de 0,5 Hz)
Cc22 02={FA2} (Acima da freqiéncia) 00

03={OL} (Alarme de sobrecarga)
04={OD} (Desvio PID)
05={AL} (Falha)

Consulte a tabela de terminal de controle no Capitulo 2

guanto as descriges das configuracgoes.

Saidas 11, 12, FM, ALO-AIl

C23 Sele¢do de FM de Saida 00 a 02 Valor 00
Configura a operacéo de FM de saida. Numeérico
ConfiguragBes: 00={A-F} (Freqiiéncia de Saida Analdgica)

01={A} (Corrente do Motor)

02={D-F} (Freqiiéncia de Saida Digital)
Consulte a tabela de entradas de controle Capitulo 2 quanto
as descrig6es das configuracoes.

C31 Logica de Saida Digital 11-12 00ao01 Valor 00

C32 Configura as saidas digitais para serem contatos NO ou NC. Numeérico 00
ConfiguragBes: 00=contato NO (alta ativa)

Ol1=contato NC (ativa aberta)

C33 Légica de Relé de Falha AL1 00ao01 Valor 01
Configura os relés de falha para serem contatos NO ou NC. Numeérico
ConfiguragBes: 00=contato NO (alta ativa)

0l1=contato NC (ativa aberta)
Consulte a tabela de entradas de controle no Capitulo 2
guanto as descri¢fes das configuracoes.

C41 Limite do Alarme de Sobrecarga 0a200%da [0,01A 100% da
Configura o nivel de sobrecarga permissivel antes que as classificacéo classifi-cacéo
saidas digitais 11-12 mudem de estado quando configuradas |do inversor do inver-
em 03 {OL}. sor

C42 Acima do limite acel. de freqiiéncia 0,0 a 360,0 0,1 Hz 0,0
Configura a freqiéncia na qual as saidas digitais 11-12
mudam de estado quando configuradas em 02 {FA2} se o
inversor estiver acelerando.

C43 Acima do limite desacel. de freqiiéncia 0,0 a 360,0 0,1 Hz 0,0
Configura a freqiéncia na qual as saidas digitais 11-12
mudam de estado quando configuradas em 02 {FA2} se o
inversor estiver desacelerando.

C44 Limite de Desvio PID 0,0 a 100% +/- 0,1% +/-3,0
Configura o erro de Circuito PID permissivel antes que as
saidas digitais 11-12 mudem de estado quando configuradas
em 04 {OD}.
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Numero
do Limite Min./ Padrdes de
parametro Nome do Pardmetro/Descri¢céo Méx. Unidades fabrica
Comunicacgbes
C70 Selecao do Controle de Comunicacéo 02 a 03 Valor 02
Seleciona a fonte do controle de comunicacéo. Numérico
Configuragfes: 02 = Operador Remoto
03 = RS422
C71 Taxa de Bauds 04 a 06 Valor 04
Seleciona a taxa de bauds para a comunicacéo de Numérico
RS422.
ConfiguragBes: 04 = 4800 bps
05 = 9600 bps
06 = 19200 bps
C72 Endereco do Inversor 01a32 N/A 01
Configura o enderecgo do no do inversor na rede RS485.
C79 Selec¢ao de Erro de Comunicagéao 00ao01 Valor 00
Seleciona a operacao do inversor quando ocorrer um Numérico
erro de comunicagéo (E60).
Configuragdes: 00 = Falha
01 = Nao ha falha e operacéo continua
Cco1 Modo de Depuragéo 00ao01 Valor 00
Usado pelo pessoal de campo da Rockwell Automation. Numérico
ATENGAO: Se o C91 [MODO DE
DEPURAGAO] for configurado em 01, os
parametros C92 a C95 sé&o ativados.
N&o mude os pardmetros C91 a C95. Se
esta precauc¢do nao for observada pode
resultar em leséo corporal.
C92 - C95 |[Reservado] 00ao01 Valor 00
Reservado para uso futuro. Nao mude. Numérico
Parametros e programagao 3-21
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Solucao de problemas do inversor

Este capitulo fornece informacdes para orienta-lo na solugédo de problemas do
inversor. Ele inclui uma lista e descricdo das falhas e problemas que podem ocorrer
no inversor.

4.1

Como remover uma falha

ATENCAO: Se a falha for removida enquanto houver um controle de
execucao valido, o inversor executara logo apds a remocéao da falha,
sem realizar um ciclo de entrada. Se esta precaucédo ndo for observada
pode resultar em lesdo corporal.

Quando ocorrer uma falha, ela deve ser corrigida antes que possa ser removida.
Apébs tomar a acao corretiva, qualquer uma das ac¢fes seguintes removera a falha:

* Pressione a tecla Stop (Parar) no teclado

* Faca o reset do inversor através de uma entrada digital programada para a
configuracao 18 {RS}.

* Fazer um ciclo de alimentacg&o para o inversor

4.2

Descricdes das falhas do inversor

A tabela 4.1 relaciona as falhas do inversor e as acdes corretivas.

Tabela 4.1 — Falhas do inversor

Numero
da falha Nome da falha Descri¢éo da Falha Acdo Corretiva

EO1 Sobrecorrente Foi detectada uma Verifique a existéncia de um curto circuito na
durante o sobrecorrente no circuito de | saida do inversor ou de condi¢des de cargas
funcionamento disparo do hardware durante | excessivas no motor.

a execucao do inversor.

EO02 Sobrecorrente Foi detectada uma Verifique a existéncia de um curto circuito na
durante a sobrecorrente no circuito de | saida do inversor ou de condicdes de cargas
desaceleracgéo disparo do hardware durante | excessivas no motor.

a desaceleragéo do inversor.

EO3 Sobrecorrente Foi detectada uma Verifique a existéncia de um curto circuito na
durante a sobrecorrente no circuito de | saida do inversor, de condi¢gfes de cargas
funcionamento disparo do hardware durante | excessivas no motor, periodo de aceleragao

a aceleracao do inversor. gue seja extremamente curto, ou uma
configuracdo manual de impulso que tenha
sido indevidamente configurada.

EO04 Sobrecorrente Foi detectada uma Verifique os cabos de saida ou motor quanto
durante uma sobrecorrente no circuito a falha de aterramento.
parada de disparo do hardware

enquanto o inversor estava
parado.

Solucéo de problemas do inversor
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Tabela 4.1 — Falhas do inversor

Ndmero
da falha Nome da falha Descricédo da Falha Acdao Corretiva

EO05 Protecdo interna | A protecao eletrénica Verifigue a entrada sob b12 - [CORRENTE DE

do motor interna do motor disparou SOBRECORRENTE DO MOTOR]. Reduza A42
devido a uma sobrecarga do | [TENSAO DE IMPULSO MANUAL]. Verifique a
motor conectado. classificacdo do motor e inversor.

EOQ7 Sobretenséao A tenséo de barramento CC | Regeneracao do motor causou uma
méxima foi ultrapassada sobretensdo de barramento. Aumente o
devido a uma energia tempo de desacel.
regenerativa do motor.

EO08 Erro de EEPROM | O EEPROM possui dados Reconfigure o EEPROM fazendo a
invalidos. reconfiguracdo dos padrbes de fabrica

utilizando o b84 [FUNCOES DE RESET].

E09 Subtenséo A tenséo de barramento CC | Monitore a linha CA de entrada quanto a
caiu abaixo da tenséo interrupgdes de forca da linha ou baixa
nominal minima. tensao.

E1ll Erro do Ha uma anormalidade ou Verifique a fiacdo externa quanto a causa

Processador funcionamento indevido da | provavel. Se os problemas persistirem, o
Unidade Central de inversor devera ser reparado por pessoal
Processamento. autorizado da Reliance Electric.

E12 Falha Externa Foi recebida uma indicacdo | Remova a causa da falha na fiagdo externa e
de falha externa 12 {EXT} remova a falha.
em uma das entradas
digitais (C01-CO05).

E13 Protecdo contra A entrada digital (C01-C05) | Verifique a tenséo de entrada da linha
parada foi configurada em 13 {USP} | quanto a tenséo baixa ou interrupcdes de
involuntaria e a alimentacéo foi alimentacéo. Retire o controle de comando

restaurada enquanto uma antes da energizacao.
entrada de execucao estava
ativa.

E1l4 Falha de Ha uma falha de Verifigue quanto a falha de aterramento nos
aterramento aterramento nos terminais terminais de saida.

de saida do motor.

E15 Tensdo de A tenséo de entrada é Verifigue a linha de entrada de CA.
entrada excessiva | superior a permitida.

E21 Falha de Foi detectado calor Limpe as aletas sujas ou bloqueadas do
sobretemperatura | excessivo no interior do dissipador de calor. Verifique a temperatura

inversor. ambiente. Verifique quanto a distancias
adequadas. Em modelos com ventilador,
verifiqgue quanto a operacdo do mesmo.
Verifigue quanto a carga excessiva do motor.

E22 Erro do H& uma anormalidade ou Verifique a fiacdo externa quanto & causa
processador funcionamento indevido da | provavel. Se os problemas persistirem, o

Unidade Central de inversor devera ser reparado por pessoal
Processamento. autorizado da Reliance Electric.

E35 Circuito PTC A resisténcia do termistor Verifigue quanto a condicdo de sobrecarga

disparado. externo era muito elevada. | ou quanto a ventilagdo adequada no motor.
(Maior que 3 kQ)

E60 Erro de Ocorreu uma perda de Verifiqgue as conexdes de comunicacéo.
comunicacdes comunicacao.
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4.3 Problemas provaveis no inversor e acdes corretivas

Tabela 4.2 — Problemas no inversor

Problema

Acdo Corretiva

O motor ndo dé partida.

1.

4. Verifique a configuracdo de AOL1 [SELECAO DE CONTROLE DE FREQUENCIA]

. Verifigue o motor

. Verifigue os sinais de entrada de controle

. Verifique a configuragéo de AO2 [SELEGAO DE CONTROLE DE PARADA]

Verifique o circuito de alimentagéo
* Verifique a tensdo de alimentagéo

* Verifique todos os fusiveis e interruptores

* Verifique se o motor esta devidamente conectado

* Verifique se h& problemas mecénicos

¢ \erifique se ha sinal de partida

¢ \erifique se apenas o sinal Run Forward (Executar para Frente) ou o sinal
Run Reverse (Executar em Reverso) esta ativo, ndo ambos

* \erifique a fiacdo dos terminais H, O, e L, se um potencidmetro de
velocidade remota estiver sendo usado.

* No caso de usar uma partida com 3 fios, certifique-se de que a parada
com 3 fios esta programada.

* Verifique se o controle de reset {RS} ndo est4 ativo

* Se configurado para partida a partir do teclado, verifique FO4 [DIRECAO DA
TECLA DE PARTIDA]; quando configurada em 02, a entrada digital 00 {FW}
ou 01 {RV} deve estar ativa antes que a tecla de partida seja pressionada.

O sentido de rotacao do
motor é incorreto.

w N

. Verifigue as conexdes de saida do motor. Se necessario, inverta duas das

trés fases.
Verifique se a fiacdo das entradas de controle foi feita corretamente.

Se estiver utilizando um controle com 3 fios, certifique-se de que a entrada
para frente/reverso de 3 fios esteja programada.

Verifique a configuragdo de FO4 [SENTIDO DA TECLA DE PARTIDA]

O motor nao acelera
corretamente.

o~ 0D PEPA

Verifique se a freqiiéncia tem sido controlada.

Verifique se foi selecionada uma frequiéncia preconfigurada.
Verifique se a carga do motor esta muito elevada.

Verifiqgue se o tempo de aceleracdo é muito longo.

Verifique se o limite de corrente e impulso manual estdo devidamente
configurados.

O funcionamento do motor
é instavel.

. Se ocorrerem frequiéncias ressonantes no motor, configure as bandas de

. Se a tensdo de entrada ndo for constante, mude a freqiéncia PWM da

Se ocorrer mudancgas subitas de cargas elevadas, selecione um inversor e
motor com classificagBes mais elevadas, ou reduza as mudancas de carga.

freqUiéncia de salto.

portadora.

Solucéo de problemas do inversor
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Tabela 4.2 — Problemas no inversor

Problema

Acdo Corretiva

A velocidade do motor ndo
€ compativel com a

1. Verifique se a freqiiéncia maxima foi introduzida corretamente.

frequéncia.

2. Verifique a velocidade nominal do motor e a taxa de redug¢éo de marcha.

3. Verifique se o limite de corrente e impulso manual estdo devidamente
configurados.
4. Se o controle PID for utilizado, verifique os ajustes de ganho.

Os parametros
armazenados ndo

introduzidos.

correspondem aos valores

Quando a tensao de entrada foi desligada os valores introduzidos foram
transferidos ao EEPROM de seguranca de falha de energia. O tempo sem
energia deve ser de no minimo 6 segundos.

nenhum dado.

N&o é possivel introduzir

Verifiqgue se a protecdo de parametros esta ativada através de uma
configuracao de entrada digital de 15 {SFT}.

A protecgéo eletrdnica do
motor (falha E05) esté

1. Verifique a configuragdo manual de impulso para ver se esta muito elevada.
2. Verifique a configurag&o de protegdo eletrdnica do motor para certificar-se

disparada. de que ela esteja correta.
4.4 Outros displays no teclado
Tabela 4.3 — Outros displays no teclado
Display Descricao

I
I
I
2

N
5
5

I
I
|

<
<.
<
>
\§

Foi emitido um sinal de reset.

O inversor SP120 se encontra no modo de standby.

Nota: Se o motor estava em funcionamento quando a entrada 18{RS} foi recebida, o motor
ird reduzir a velocidade até parar.

A tenséo de entrada foi desligada.

ooono

O periodo de espera antes do tempo de reinicio automatico expirou (consulte b01
[SELEGAO DO MODO DE REINICIO] a b03 [TEMPO DE REINICIO]).

T8l -

A configuracéo de fabrica foi selecionada e o inversor se encontra na fase de inicializacao
(consulte b84 [FUNCOES DE RESET], b85 [SELECAO DE CONFIGURAGOES DE FABRICA]). Caso o
seu inversor seja da versao K, os parametros para a versdo de 50 Hz estéo carregados.
Caso o seu inversor seja da versdo U, os parametros para a versao de 60 Hz estédo
carregados.

N&o ha a presenca de dados ou a funcdo nao esta ativa.
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Especificacoes Técnicas

Série S12-
101P4 102P6 104PO
Tipo 201P4 | 401P5 | 402P5 | 202P6 | 203P0 | 403P8 | 204P0 | 205P0 | 405P5 | 207P1 | 408P6 | 20010 | 20015
Capacidade (kW) | 0,2 04 | 075| 04 | 055| 15 | 0,75 | 11 2,2 15 3,7 2,2 3,7
do Inversor (HP) | (0,25) | (0,5) | (1,0) | (0,5) |(0,75)| (2,0) | (1) | (1.5) | (B0)| (2) | (50) | (3) | (5)
115V Corrente 55 | N/A | N/A | 10,0 | N/A | N/A | 16,0 | N/A | NJA | NJA | NJA | N/A | N/A
nominal de
entrada (A)
230V 1o 3,1 | NJA | NJA | 58 6,7 | NJA | 9,0 | 11,2 | N/A | 16,0 | N/A | 22,5 | N/A
Correntenominal
de entrada (A)
230V 30 1,8 | NJA | NA | 3,4 39 | NNA | 52 65 | NJA | 93 | NJA | 13,0 | 20,0
Corrente nominal
de entrada (A)
460 V 3d 2,0 3,3 50 7,0 11,0
Corrente nominal
de entrada (A)
Correntenominal | 1,4 15 2,5 2,6 3,0 3,8 4,0 50 55 7,1 8,6 | 10,0 | 15,0
de saida (A)
Dissipacéo de 17 32 44 29 33 65 41 53 92 70 138 | 101 | 169
energia (W)
Massa (kg) 115V | 1.1 N/A | N/A 1.2 N/A | N/A 1.5 N/A | N/A | N/A N/A N/A | N/A
(Ib) (2.43) (2.65) (3.3)
230V 0.7 | N/A | N/A | 085 | 085 | N/A | 1.3 13 | NNA | 22 | NA | 28 2.8
(1.54) (1.87) | (1.87) (2.87) | (2.87) (4.85) (6.17) | (6.17)
460V | N/A 1.3 1.7 N/A N/A 1.7 N/A N/A 2.8 N/A 2.8 N/A | N/A
(2.87)|(3.74) (3.74) (6.17) (6.17)
Tensdo de 100V -5% a 120 V 5%
entrada (V) 200 V -10% a 240 V +5%, 50/60 Hz +5%;
400 V -10% a 460 V +10%, 50/60 Hz +5%
Tensdo de 3® ajustavel de 0 a 460 V
saida (V)
Tipo de IP20. Os valores para as unidades IP20 séo validos somente para alimentacéo trifasica.
protecao
Freqiéncia 0,5a16 kHz
PWM da
portadora
Caracteristicas |Razao V/Hz programavel, controle V/Hz (torque constante, torque variavel)
V/Hz
Tipo de Acionado por tensdo, PWM sinoidal ponderada, Modulo de Alimentag&o IGBT
controle
Especificagbes Técnicas A-1
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Frequéncia de
saida

0,5a 360 Hz

Preciséo do Digital: £0,01% da freqiiéncia méaxima
controle de Analégica: £0,2% da freqiiéncia maxima
frequéncia
Resolugcdo de |Digital: 0,1 Hz, analdgica: 0,01% da frequéncia maxima
frequéncia
Capacidade de |Software: 150% por 60 s (uma vez em um periodo de 10 min.), Hardware: 220%
sobrecarga
Torque de minimo 150% a freqUiéncias > 3 Hz
partida
Torque de S12-201P4 ...204P0: 100% (Aproximado, os valores reais dependem
frenagem S12-205P0 ...207P1: 70% das caracteristicas do motor)
inerente S12-20010 ...20015: 20%
Frenagem CC | A freqiiéncia de partida, torque de frenamento e tempos de execucao sao variaveis.
Entradf':lS 0 a 10 V, impedancia de entrada 10 kQ
analégicas 4 a 20 mA, impedancia de entrada 250 Q
Entrada PTC
Entradas 5 entradas de disparos com niveis programaveis, l6gica PNP de 24 V, contatos NO ou NC
digitais
Saidas 1 entrada analégica programavel, 0 a 10 V, 1 mA
analdgicas Precisdo: +5% para a freqiiéncia, +20% para a corrente

Saidas digitais

2 saidas de coletor aberto, 27 VCC, 50 mA

Saida de relé

1 relé de indicacdo de falha (contato de comutacao)
Classificacao resistiva: 2,5 A a 250 VCA; 3 Aa 30 VCC
Classificacao indutiva: 0,2 A a 250 VCA; 0,7 Aa 30 VCC

Funcdes de
protecdo

Sobrecorrente, sobretensdo, subtenséo, protecdo eletrénica do motor, sobretemperatura, falha
de aterramento

Outras funcdes

15 velocidades preconfiguradas, controle PID, protecdo contra partida involuntaria, interface
serial RS422, frequiéncias de salto

Temperatura -10 a +40 °C (até +50 °C removendo-se a tampa superior, reduzindo a freqiiéncia portadora
ambiente para 2 kHz, e reduzindo a corrente de saida aproximadamente 20%)

Umidade Umidade relativa de 20 a 90% , sem condensacao

Relativa

Vibracao/Choq
ue

Vibracédo: 0,6 G operacional / Choque: 10,0 G operacional

Altitude 1000 m (3300 pés) acima do nivel do mar
maxima de
instalacéo
Opcdes Médulos de filtro de linha
Padrbes Diretrizes EN 61800-3 EMC juntamente com médulos de filtro de linha opcionais de acordo
com as diretrizes de instalacdo
Diretriz EN 50178 de Baixa Tenséo
@0 UL508C c@ CSA222 c € o N223 (oending)
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Dimensdes do S12-201P4 / 202P6 / 203P0
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Terminal de terra

Terminal do circuito
principal

Terminal de alarme

Terminal do circuito
de controle

* 93 mm (S12-201P4 somente)

Todas as dimensdes em mm (pol.)

Figura A.1 — Dimensdes do S12-Y01P4 / 202P6 / 203P0
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Dimensdes do S12-204P0 / 205P0 / 401P5
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(0,39) (0.20) Terminal de terra
110 4 (0,16)

7 Terminal do circuito
(0,28) principal

Terminal de alarme

129
(5,08)

Terminal do circuito
de controle

Todas as dimensées em mm (pol.)

(0,10)

Figura A.2 — Dimensdes do S12-204P0 / 205P0 / 401P5
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Terminal de terra

Terminal do circuito
principal

Terminal de alarme

Terminal do circuito
de controle

Figura A.3 — Dimensdes do S12-207P1
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Dimensdes do S12-20010/ 20015/ 408P6
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Figura A.4 — Dimensdes do S12-20010 / 20015 / 408P6
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Dimensdes do S12-101P4 / 102P6
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Figura A.5 — Dimensdes do S12-101P4 / 102P6
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Dimensdes do S12-104P0
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Figura A.6 — Dimensdes do S12-104P0
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Dimensdes do S12-402P5 / 403P8 / 405P5
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Figura A.7 — Dimensdes do S12-402P5 / 403P8 / 405P5
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Especificacbes do modulo de filtro de linha

Secéao
Corrente | Tenséo de teste | transversal Secéo
Tensdo | Corrente | ge fugaa| (VCC por2s) méx. do fio |transversal do

Moédulo defiltro | nominal | "eminala | 50z fase/fase; de entrada | cabo de saida | pjssipacéo

delinha v) 40 °C (A) (mA) fasefterra (mm?) (mm?) de calor (W)
S12-MF1-1010 | 100-120 10 <35 N/A 4/4 3x1,5 N/A
S12-MF1-1016 | 100-120 16 <35 N/A 4/4 3x1,5 N/A
S12-MF1-Y007| 200-240 7 <35 1400/ 2800 4/4 3x1,5 6
S12-MF1-Y012| 200-240 12 <35 1400/ 2800 4/4 3x1,5 7
S12-MF1-Y022| 200-240 22 <10 1400/ 1400 4/4 3x2,5 9
S12-MF1-2004 | 200-240 4 <35 1400/ 2800 4/4 4x1,5 N/A
S12-MF1-2007 | 200-240 7 <35 1400 / 2800 4/4 4x1,5 N/A
S12-MF1-2020 | 200-240 20 <35 1400/ 1400 4/4 4x2,5 N/A
S12-MF1-4007 | 380-460 7 <35 1978/ 2800 4/4 4x1,5 7
S12-MF1-4011 | 380-460 11 <35 1978/ 2800 4/4 4x2,5 10

Corrente: a uma temperatura ambiente de 40 °C

Sobrecarga: 150% IN por 10 min

FregGiéncia: 50/60 Hz

Material: aco, superficie acabada

Classe de umidade: C

Altitude de operacado: < 1000 m sem reducao
> 1000 m, I\-2%, para cada 1000 m

Limite de temperatura: 25 °C a +85 °C

Conexodes: Terminais de entrada IP 20 e PE-parafuso M5

Lado de carga: cabo, sem prote¢céo

Dependéncia da corrente em relacdo a temperatura do ambiente

lg 1,2

N 10

0,8

0,6

0,4

0,2
0

0

20

temperatura em °C

40

60

80

100
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Dimensdes do filtro
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o — e

™ ™

e —l e

~~~~~~~ S A
tipo 1
D A
| |
,@, ,@, r
Todas as dimensfes em mm B
Modulo de filtro
Numero de modelo delinha A B C D E F
S12-101P4/102P6 S12-MF1-1010 130 128 NA 118 119 4%6
S12-104P0 S12-MF1-1016 180 128 NA 168 119 4%6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-Y007 120 80 25 110 67 2x6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-Y012 130 110 27 118 98 4%6
S12-207P1/20010 S12-MF1-Y022 180 140 29 168 128 4%6
S12-201P4/202P6/203P0 S12-MF1-2004 120 80 NA 110 67 2Xx6
S12-204P0/205P0 S12-MF1-2007 130 110 NA 118 98 4%6
S12-207P1/20010/20015 S12-MF1-2020 180 140 NA 168 128 4%6
S12-401P5/402P5/403P8/405P5 S12-MF1-4007 130 110 27 118 98 4x6
S12-408P6 S12-MF1-4011 180 140 29 168 128 4%6
Especificagdes Técnicas A-11
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Diagrama de Bloco do Circuito PID
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Atendimento a norma CE

Este inversor é um componente intencionado para a implementagdo em maquinas ou
sistemas em um ambiente industrial. Quando instalado conforme descrito, ele possui
a marca CE de conformidade com a diretriz 73/23/EEC de Baixa Tens&o. Ele foi
testado também para atender a Diretriz do Conselho 89/339 de Compatibilidade
Eletromagnética (EMC). Os padrdes utilizados para este teste sdo: baixa tensao -
EN50178, EN60204-1, EN60950; EMC - EN61800-3 (EN55011, Grupo 1, Classe B
(Ambiente Industrial)).

C.1 Observacgoes e Instrugcdes Gerais

O cabo do motor deve ser 0 mais curto possivel para evitar a emissao
eletromagnética e correntes capacitivas. Cabos mais longos aumentam a
corrente capacitiva e a emisséo eletromagnética.

Recomenda-se que o cabo do motor ndo ultrapasse 50 metros de comprimento.

Quando o comprimento do cabo for superior a 50 metros, recomenda-se sempre
a instalacdo de reatores de saida.

Os filtros possuem capacitores entre as fases e entre as fases e terra, assim como
resistores de descarga. Entretanto, para evitar o choque elétrico, aguarde no minimo
60 segundos ap6és o desligamento da tenséo da linha para remover as coberturas de
protecdo ou tocar nos terminais.

N&o recomenda-se o emprego de dispositivos de monitoracdo de falhas do
aterramento (RCDs - residual-current-operated protective devices). Se isto ndo puder
ser evitado, deve-se usar apenas os dispositivos de monitoracdo adequados para CC,
CA e correntes de terra de Alta Freqliiéncia (RCDs tipo B). Recomenda-se o

uso de dispositivos com caracteristicas de tempo e atuagdo ajustaveis para evitar
disparos indesejaveis durante a energizacdo do inversor.

A capacidade térmica do filtro de linha é garantida para um cabo de motor com
comprimento maximo de 50 metros.

Os filtros de linha foram desenvolvidos para serem utilizados em sistemas com
aterramento. N&do recomenda-se seu uso em sistemas nao aterrados.

Atendimento & norma CE C-1
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C.2

C.3

Requisitos essenciais para Conformidade da
Instalacdo EMC

Os itens a seguir sdo necessarios para a Conformidade com a norma CE:

* Um modulo de filtro de entrada (consulte o Apéndice A) deve ser instalado para
reduzir as emissdes conduzidas.

O inversor SP120 atende aos niveis de emissdes conduzidas com um modulo de
filtro de linha adequado conforme indicado a seguir:

Frequéncia PWM da Comprimento do
portadora Cabo do Motor Limite
<16 kHz 10 m Classe B
<5 kHz 20 m Classe B
<16 kHz 50 m Classe A

* O aterramento de equipamentos e blindagens de cabo devem ser sélidos, com
conex0des de baixa impedancia.

* Todos os cabos do motor devem usar cabos blindados ou estarem em um conduite
metalico aterrado.

* Toda a fiacao de sinais e controle deve usar cabos blindados, ou estar em um
conduite metalico aterrado.

¢ Certifique-se de que o terminal de protecdo de aterramento (PE) do filtro esteja
corretamente conectado ao terminal de aterramento do inversor. O filtro deve ser
conectado de maneira solida e permanente com o potencial de terra para evitar
choques elétricos.

Instrugcdes Gerais para uma Instalacao compativel
com o EMC

Cabo do Motor

O cabo entre o inversor e motor deve ser um cabo blindado de 4 fios (trés fases e um
terra).

N&o exceda o comprimento maximo do cabo do motor para o0 médulo do filtro de linha
especifico utilizado.

Cabo de Controle
Toda fiacdo de controle deve utilizar cabo blindado ou conduite metélico aterrado.

A blindagem deve ser conectada ao PE em ambas as extremidades do cabo.

C-2
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Formulario de

Melhoria da Documentacao (Document
Improvement Form - DIF)

Use este formulario para enviar seus comentarios referentes a esta publicagéo ou
para relatar algum erro que vocé tenha encontrado. Para a sua conveniéncia, vocé
pode anexar as cOpias das paginas com os seus comentarios. Apds preencher este

formulario, remeta-o para:

Reliance Electric

Technical Documentation
24800 Tungsten Road
Cleveland, Ohio 44117 EUA

Fax: 216.266.7785

Nome da publicacdo: Manual de Instalacao e Operacéao do Inversor SP120 CA

Numero da publicacdo: D2-3456-2

Data da publicagdo: Julho de 2000

Comentarios:

Seu nome:

Data:

Nome da Empresa:

Telefone: ()

Endereco:

Obrigado por seus comentarios.

Para o uso interno do departamento de redacao técnica

Data:

No. do DIF:

Acdo de acompanhamento:

Rockwell
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